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UvOD

Privredno - industrijski kompleks Serbia Zijin Copper DOO, odnosno Topionica bakra, smesten
je u gradu Boru, u neposrednoj blizini rudnika. U ovom trenutku, preduzece Zijin Mining Group
okoncalo je akviziciju preduze¢a RTB Group, Srbija. Preduzece RTB Group, sa istorijom duzom
od 100 godina, osnovano je 1907. godine, fokusirajuci se od svog pocetka na razvoj rudarske
industrije.

Poslednja znacajna rekonstrukcija izvedena je 2015. godine od strane SNC Lavalin-a i Outotec-a,
a izvedena je zbog zastarele tehnoloske opreme i neusaglasenosti sa ekoloskim standardima.
Rekonstrukcija je ukljucivala rusenje jedne plamene pedi, instalacije nove FSF peci (Flash
Smelting Furnace), gradnju novog sistema za parno suSenje, kotla utilizatora (WHB) i
elektrostati¢kog filtera (ESP), kao i izgradnju nove Fabrike sumporne Kiseline.

U okviru rekonstrukcije instalirano je postrojenje za sporo hladenje Sljake i izvrSena je
rekonstrukcija sistema za pripremu Sarze, pogona za flotaciju §ljake i sistema za tretman gasova
sekcije Pierce-Smith (PS) konvertora. lzagraden je i novi pogon za proizvodnju kiseonika od
strane Mesera, snabdevaca tehnickim gasovima. Anodna i elektroliticka rafinacija su zadrzane
tokom rekonstrukcije.

Nakon rekonstrukcije topionica trenutno ima proizvodni kapacitet od 80 000t katodnog bakra
godi$nje. Ulazni kapacitet prerade koncentrata je 400.000 t/god. Prema podacima trenutno se
preraduje 360.000 t koncentrata i proizvodi oko 70.000 t katodnog bakra.

Nakon privatizacije kompanija Zijin Mining planira da poveca kapacitet proizvodnje katodnog
bakara (gotovog proizvoda) na 200.000 t/god. Trenutna rekonstrukcija ¢e ukljuciti pored
povecanja kapaciteta proizvodnje topionice, unapredenje zastarele opreme, kao i stepena zastite
zivotne sredine.

Predmet ove Studije odnosi se na novu gradnju, rekonstrukciju i dogradnju proizvodnih i
pomoc¢nih objekata, pocevsi od transporta koncentrata bakra i postrojenja za preradu, sve do
proizvodnje katodnog bakra. Prema opStem projektnom planu, projekat je podeljen u sistem
pripreme sirovina, sistem topljenja, sistem elektrolize, sistem proizvodnje Kiseline iz otpadnih
gasova, usluzne sisteme, transportne i informacione sisteme. Projekat povecanja kapaciteta
topionice bakra se moze izvoditi fazno.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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1.0. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
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SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR - OGRANAK TIR BOR

Poslovno ime

»Serbia Zijin Copper” DOO Bor

Sediste/adresa

Dborda Vajferta 29, 19210 Bor

Sifra i delatnost preduzeca

0729 - Eksploatacija ruda ostalih crnih,
obojenih, plemenitih i drugih metala

Mati¢ni broj 07130562

PIB 100570195

Sifra i delatnost Ogranka TIR Bor 2444 - Proizvodnja bakra
Zakonski zastupnik Jian Ximing

Telefon/fax.

(030) 423-874 i 421-574

e-mail:

office@zijinbor.com
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2.0. OPIS LOKACIJE

Makrolokacija

Bor je gradsko naselje i sediste Grada Bora i Borskog okruga u isto¢noj Srbiji u regionu koji je
poznat 1 pod imenom Timocka Krajina. Grad Bor je osnovan 1945. godine, a samo naselje negde
oko 1800. godine. Bor je rudarski i industrijski grad sa razvijenom obojenom metalurgijom.

Bor se nalazi na istoku Republike Srbije, izmedu opStina ZajeCar, Negotin, Majdanpek,
Zagubica, Despotovac i Boljevac. Karakteristi¢na je blizina granica sa Bugarskom i Rumunijom.

Grad Bor zauzima povrinu od 856 km? na kojoj Zivi 48.615 stanovnika (prema popisu iz 2011.
godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?.

Teritorija Grada Bor se sastoji od centralnog naselja (grad Bor) i 12 sela: Gornjane, Tanda, Luka,
Krivelj, Bugje, Ostrelj, Donja Bela Reka, Brestovac, Slatina, Zlot, Sarbanovac i Metovnica.

Veza sa glavnim putnim pravcem — autoput E-75 (Beograd — Skoplje) je moguca preko 4 putna
pravca i to: put preko Boljevca i Parac¢ina duzine 87 km; put preko ZajecCara, Knjazevca 1 Nisa
duzine 150 km; put preko Zagubice, Kuéeva i Pozarevca duzine oko 158 km i put preko Zagrada
1 MiloSeve kule duzine oko 205 km.

Privredno - industrijski kompleks ,,Serbia Zijin Copper” DOO - Ogranak TIR Bor, smesten je u
gradu Boru, u njegovom severoistocnom delu. Kompleks je sa zapadne i juzne strane okruzen
zonom stanovanja.

Prema Generalnom urbanistiCkom planu Bora, kompleks je u zoni koja je po nameni povrSina
predvidena za rudarstvo i metalurgiju.
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Slika 1. Kompleks ,, Serbia Zijin Copper” DOO - Ogranak TIR Bor - makrolokacija
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U kompleksu se nalaze svi znacajniji preradivacki/proizvodni kapaciteti i objekti.

Kompleksu se pristupa preko gradskih saobracajnica, iz ulice Vasi¢ Milana Perice (zapadna i
jugozapadna kapija), kao i iz ulice Porda Vajferta (severozapadni ulaz i severni ulaz).

Glavni pristup teretnim vozilima omoguéen je u juznom delu kompleksa, sa interne
saobracajnice uz zelezniCku prugu, koja se dalje prikljucuje na lokalni put i drzavni put II B reda

broj 393.

U jugoistoénom delu, kompleks je povezan na postojecu jednokoloseénu ZelezniCku prugu Mala
Krsna — Bor — Rasputnica 2 — (Vrazogrnac), preko koje se obavlja najveci deo transporta.

Uz severnu granicu kompleksa nalazi se stari, zatvoreni povrSinski kop. Sa severoistoCne i
istocne strane je odlagaliste rudarske raskrivke i kompleks RBB, kojem se pristupa preko glavnih
internih saobracajnica u kompleksu. Uz granicu kompleksa na juznoj i jugozapadnoj strani nalazi
se flotacijsko jaloviste.

Najbliza prigradska (seoska) naselja su Krivelj (na severu) sa oko 1.000 stanovnika, Ostrelj (na
jugoistoku) sa oko 700 stanovnika, Brestovac (na jugozapadu) sa oko 2.700 stanovnika i Slatina
(na jugu) sa oko 1.000 stanovnika.

Mikrolokacija

Posmatrano mikrolokacijski, kompleks ,,Serbia Zijin Copper” DOO - Ogranak TIR Bor, u okviru
koje se realizuje predmetni projekat (Povecanje kapaciteta topionice bakra), nalazi se na
slede¢im katastarskim parcelama:

KP 796/1, 800/3, 800/4, 4651 KO Bor |; KP 4400/3, 4400/4, 4400/5, 4400/6, 4400/7, 4400/8,
4400/9, 4400/10, 4400/18, 4400/20, 4400/26, 4400/27, 4400/28, 4400/29, 4400/36, 4400/41,
4400/42, 4400/43, 4400/44, 4400/45, 4400/46, 4400/48, 4400/49, 4400/50, 4400/52, 4400/55,
4400/56, 4400/57, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/61, 4400/62, 4400/64, 4400/65, 4400/67,
4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72, 4400/74, 4400/75, 4400/76, 4400/79, 4400/80, 4400/81,
4400/82, 4400/83, 4400/84, 4400/77, 4400/89, 4381, 4382 KO Bor 11, na teritoriji grada Bora.

Navedene katastarske parcele su u skladu sa Prostornim planom opstine Bor (,,SI. list opStine
Bor*, br. 2/2014) i Urbanistickim projektom za potrebe urbanisti¢ko-tehnicke razrade privredno -
industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” DOO (Potvrda da Urbanisti¢ki projekat za
potrebe urbanisticko tehnicke razrade privredno industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper”
doo nije u suprotnosti sa planskim dokumentima Sireg podrucja, Ministarstvo gradevinarstva,
saobracaja i infrastrukture, Sektor za prostorno planiranje i urbanizam br. 350-01-01216/2020-11
od 27.3.2020. godine)

Najblizi stambeni objekti se nalaze na udaljenosti 100 m od granice kompleksa Ogranak TIR
Bor. Navedeno se odnosi na zone stanovanja u MZ Brezonik, MZ Sever i MZ Stari centar.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
11



"." SERBIA Z1JIN COPPER DOO BOR

U radijusu od 1.000 m od zamiSljenog centra kompleksa Ogranak TIR Bor, nalazi se prakti¢no
polovina grada, narocito njegov istocni deo kao i delovi povrSinskog kopa 1 jalovista/deponije
materijala na severu, istoku i jugu.

U blizoj okolini kompleksa se ne nalaze Skole, vrtic¢i 1 zdravstvene ustanove. Gradska bolnica se
nalazi na rastojanju od oko 1.700 m (vazdu$nom linijom) zapadno. Na istoj strani (zapadno od
kompleksa) nalazi se i Tehnicki fakultet udaljen oko 1.000 m, Gimnazija ,,Bora Stankovi¢” na
oko 2.000 m, zelena pijaca na oko 350 m, zeleznicka stanica na oko 500 m, fudbalski stadion na
oko 550 m 1 sportski centar ,,Bor* na oko 1.500 m (od zamisljenog centra kompleksa).

R 1000m

povrSinski kop

proizvodni objekti

. : .
s )
o s
&N X
A Y -
'

jatovistEflotacije

Lo L
N |

! I
2 L

oogle Earth

R 500m

Slika 2. Kompleks Ogranak TIR Bor — mikrolokacija
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2.1. KOPIJA PLANA KATASTARSKIH PARCELA

Kopija plana katastarskih parcela (796/1, 800/3, 800/4, 4651 KO Bor I, 4400/3, 4400/4, 4400/5,
4400/6, 4400/7, 4400/8, 4400/9, 4400/10, 4400/18, 4400/20, 4400/26, 4400/27, 4400/28,
4400/29, 4400/36, 4400/41, 4400/42, 4400/43, 4400/44, 4400/45, 4400/46, 4400/48, 4400/49,
4400/50, 4400/52, 4400/55, 4400/56, 4400/57, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/61, 4400/62,
4400/64, 4400/65, 4400/67, 4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72, 4400/74, 4400/75, 4400/76,
4400/79, 4400/80, 4400/81, 4400/82, 4400/83, 4400/84, 4400/77, 4400/89, 4381, 4382 KO Bor
I1) u okviru kojih se realizuje predmetni projekat (broj 953-1/2020-5 od 17.01.2020. godine,
izdata je od strane SluZzbe za katastar nepokretnosti Bor) i nalazi se u Prilogu ove Studije.

e e s by KOMHJA KATACTAPCKOI ILTAHA

D Pt | e syen 4%

.....

Slika 3. Kopija plana katastarskih parcela
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2.2. PODACI O POVRSINI ZEMLJISTA

Prema podacima preuzetim iz Lokacijskih uslova (Lokacijski uslovi za faznu izgradnju,
dogradnju 1 rekonstrukciju grupe objekata u okviru kompleksa ,,Serbia Zijin Bor Copper* DOO
Bor, sa ciljem povecanja kapaciteta topionice bakra broj 350-02-00311/2020-14 od 15.10.2020.
godine, koje je izdalo Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture), predmetne
katastarske parcele se nalaze u obuhvatu Prostornog plana opstine Bor (,,Sl. list opstine Bor®, br.
2/2014), u okviru industrijske zone RTB Bor grupe, za koju je predvidena razrada planom
detaljne regulacije.

Ova industrijska zona razradena je Urbanistickim projektom (UP) za potrebe urbanisticko -
tehnicke razrade privredno - industrijskog kompleksa Serbia Zijin Bor Copper doo Bor, izradio
,,Arhilab* doo, Nis, Bor, 2020. godine. Potvrdu da Urbanisticki projekat za potrebe urbanisti¢ko
tehnicke razrade privredno industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo nije u suprotnosti
sa planskim dokumentima $ireg podrucja, izdalo je Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture, Sektor za prostorno planiranje i urbanizam br. 350-01-01216/2020-11 od
27.3.2020. godine.

Na podrucju Urbanisti¢kog projekta koji je predmet detaljne razrade (115,4ha), predlozeno je
formiranje trinaest (13) gradevinskih parcela, i to:

- Gradevinska parcela P1, povrSine 101ha 90a 17m?, koja ¢e se formirati od celih k.p. broj
4400/4, 4400/5, 4400/6, 4400/7, 4400/8, 4400/9, 4400/10, 4400/20, 4400/42, 4400/43, 4400/44,
4400/45, 4400/46, 4400/52, 4400/55, 4400/56, 4400/57, 4400/67, 4400/68, 4400/75, 4400/76,
4400/78, 4400/79, 4400/80, 4400/81, 4400/82, 4400/83, 4400/84 i 4400/86 KO Bor 2, kao i
delova k.p. broj 4400/3, 4400/18, 4400/41, 4400/48, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/62,
4400/64, 4400/65, 4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72, 4400/73 i 4400/77 KO Bor 2, i kojom su
obuhvacene cele funkcionalne zone 01, 02, 03, 04, 08, 09, 10 i 12, kao 1 delovi funkcionalnih
zona 05, 06 1 07;

- Gradevinska parcela P4, povrsine 3ha 2a 86m® koja ée se formirati od celih k.p. broj
4400/33 i 4400/35 KO Bor 2, kao i od delova 4400/36 i 4400/18 KO Bor 2, i kojom je
obuhvacena cela funkcionalna zona 11 i deo funkcionalne zone 06;

- Gradevinska parcela P5, povrsine 29a 58m? koja ¢e se formirati od delova k.p. broj
800/4 i 4651 KO Bor 1, i kojom je obuhvaéen deo funkcionalne zone 05;

- Gradevinska parcela P7, povrsine 3ha 64a 13m?, koja ¢e se formirati od celih k.p. broj
4400/27, 4400/50 i 4400/74 KO Bor 2, kao i od delova k.p. broj4400/3, 4400/18, 4400/26,
4400/28, 4400/29, 4400/36, 4400/41, 4400/48, 4400/49, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/61,
4400/62, 4400/64, 4400/65, 4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72 KO Bor 2, i kojom je
obuhvacen deo funkcionalne zone 07;

- Gradevinska parcela P8, povriine 1ha27m?® koja ¢e se formirati od delova k.p. broj
796/1, 800/4 1 4651 KO Bor 1, i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07;

- Gradevinska parcela P9, povrsine 10a 16m?, koja ée se formirati od cele k.p. broj 800/3
KO Bor 1 i delova k.p. broj 796/1, 800/4 i 4651 KO Bor 1, i kojom je obuhvaéen deo
funkcionalne zone 07;

- Gradevinska parcela P13, povr§ine 1ha 61a 84m?, koja ée se formirati od delova k.p. broj
4400/77, 4400/89, 4381 14382 KO Bor 2, i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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Gradevinske parcele P1-6 obuhvataju cele i/ili delove postojecih katastarskih parcela na kojima
je sagraden najveci broj objekata u kompleksu, i na njima ¢e i u buduénosti biti izgraden najveci
broj objekata. U okviru ovih gradevinskih parcela, naro¢ito na gradevinskoj parceli Pl
(funkcionalna zona 12), pored mogucénosti izgradnje objekata u skladu sa propisima kojima se
reguliSe oblast izgradnje, predvidena jei mogucénost eksploatacije u skladu sa propisima kojima
se reguliSe oblast rudarstva.

Gradevinske parcele P7-13 obuhvataju cele i/ili delove postojecih katastarskih parcela u funkciji
glavnog internog saobracaja u kompleksu. Ove gradevinske parcele pripadaju planiranoj zoni 07
— opste uredenje i1 saobracaj, i u buduénosti ¢e imati ulogu saobracajnog povezivanja svih zona u
kompleksu, posebno zone 12, koja obuhvata zemljiste i objekte drugih pravnih subjekata unutar
kompleksa.

Prema Izvestaju, predloZene gradevinske parcele obuhvataju cele i/ili delove katastarskih parcela
koje su u svojini/susvojini/korisnistvu od strane drugih subjekata, narocito:

- RTB Bor grupa FOD Bor doo u stecaju/ATB FOD doo Bor - udeo u svojini na k.p. broj
4400/36 KO Bor 2, pravo koris¢enja na k.p. broj 4400/27, 4400/41, 4400/50, 4400/60 KO Bor 2,
kao i dela k.p. broj 4400/36 KO Bor 2,

- Republika Srbija, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor - pravo kori$¢enja na k.p. broj
4400/70 KO Bor 2,

- Grad Bor - pravo svojinel/1 na k.p. broj 4651 KO Bor 1, koji se u delu koristi kao interna
saobrac¢ajnica kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo, odnosno kao kantina za zaposlene,

- Republika Srbija - pravo svojine 1/1 na k.p. broj 800/4 KO Bor 1, koja u ve¢em delu
funkcioniSe kao interna saobracajnica kompleksa ZiJin Bor i kao kantina za zaposlene.

Navedene podatke potrebno je uzeti u obzir prilikom izrade i sprovodenja projekta
preparcelacije.

Na predloZenim gradevinskim parcelama, narocito na gradevinskim parcelama P7-12 predvidena
je moguénost udela u vlasniStvu od strane drugih pravnih subjekata. Izuzetno, za gradevinsku
parcelu P9 predlaze se moguénost utvrdivanja javnog interesa od strane Grada Bora, za potrebe
prosirenja regulacije javne saobracajnice - Ulice Vasi¢ Milana Perice.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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Namena prostora
U okviru kompleksa Ogranak TIR Bor, usvojeno je 13 funkcionalnih zona razli¢ite namene, i to:

- Funkcionalna zona 01 - Priprema sirovina,

- Funkcionalna zona 02 - Topionica,

- Funkcionalna zona 03 - Elektrorafinacija (elektroliza),

- Funkcionalna zona 04 - Proizvodnja sumporne kiseline,

- Funkcionalna zona 05 - Flotacija, funkcionalna podzona 05¢

- Funkcionalna zona 06 - Prateci sadrzaji i postrojenja, funkcionalne podzone 06a, b i v
- Funkcionalna zona 07 - Opste uredenje i saobracaj, funkcionalne podzone 07a, b, v, g iz
- Funkcionalna zona 08 - Rudarska jama, funkcionalne podzone 08b i v

- Funkcionalna zona 09 - Energana,

- Funkcionalna zona 10 - Radionice,

- Funkcionalna zona 11 - Livnica,

- Funkcionalna zona 12 - Prostor za buducu izgradnju/eksploataciju,

- Funkcionalna zona 13- Drugi subjekti u kompleksu.

Svaku zonu ¢ini sistem funkcionalno povezanih postoje¢ih i planiranih objekata, koji
predstavljaju jedinstvenu prostornu celinu. Unutar svake zone, odnosno dela zone, predvidena je
moguc¢nost izgradnje novih objekata, kao i rekonstrukcija, sanacija i adaptacija postojecih
objekata, odnosno rusenje postojecih objekata za potrebe nove izgradnje i rekonstrukcije.

Eo - - g a g £ |
s g o £z = £ £ < 3 g
- E = % =z = £ Bl E = =
FUNKCIONALNE ZONE [ < =z = ] S £ 2 § |32 &
PREPARCELACIIA = 2 g & 2 = & £
- £ 2 =4 e o -] I =
§2:7¢ E 2f Y3 3 § & ¢
Gradevinska parcela 1 - deo 535841 42106 138260 78498 84471 125 153
Priprema sirovina 1 31352 56% 0 17558 56% /5 1568 573 5 1200 15 15
Topionica 02a 119458 12% 19604 34401 29% 301 5 5973 6551 5 1200 29 33
Topionica 02b 9009 0 928 10% 0 928 10% 7.8 10 901 1533 10 500 2 K
Elektroliticka rafinacija 3 BR631 27149 15686 48% 0 42835 48% 20.1 10 8863 8908 10 1200 36 37
Proizvodnja sumporne Kiseline 04a 48281 10425 1863 25% 8848 21136 44% 238 5 2414 2038 5 1200 18 17
Proizvodnja sumporne kiseline 04b 33790 0 955 3% 1463 2418 7% 17.5 30 10137 10282 30 300 8 10
Prateéi sadrzaji i postrojenja 06a 9542 1500 1433 31% 143 3076 2% 187 5 477 645 5 500 6 7
Prateéi sadrzaj 1 postrojenja 06b 52838 295 2967 6% 12048 15310 29% 204 10 5284 5540 10 1200 13 29
Opéte uredenje 1 saobracaj 07a 142940 598 0 0% ) 598 0% 30 42882  4R401 30 / 0 2
Gradevinska parcela 4 - deo
Pratedi sadrzaji i postrojenja 06v 3344 0 1062 32% 0 1062 32% 183 10 334 379 10 300 4 6
Gradevinska parcela 5
Flotacija 05g 5795 306 160 8% 1729 2195 38% 45 10 580 808 10 300 7 2
Gradevinska parcela 7
Opste uredenje 1 saobraca) 07b 40172 71 21 0% 0 92 0% 4.5 10 4017 5435 10 /120 122
Gradevinska parcela 8
Opéte uredenje i saobracaj 07v 10028 297 0 3% 0 297 3% /30 3008 3489 30 /87 87
Gradevinska parcela 9
Opste uredenje i saobracaj 07g 1016 0 0 0% 0 0 0% /0 0 0 0 /9 9
Gradevinska parcela 13
Opéte uredenje i saobracaj 07z 16179 0 0 0% 0 0 0% / 30 4854 5180 30 /1 3
Gradevinska parcela 14
Rudarska jama 08b 10411 2594 0 25% 0 2594 25% /15 1562 1598 I5_ 500 5 6
Gradevinska parcela 15
Rudarska jama 08v 11960 0 951 8% 1700 2651 22% 122 15 1794 1903 15 500 5 8
Ukupno - IDR 634746 73646 27970 16% 45535 147151 23% 15 94647 103263 15 / 364 396

Slika 4. Funkcionalne zone i gradevinske parcele u Ogranku TIR Bor
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2.3. PODACI 0 GEOMORFOLOSKIM, GEOLOSKIM,
HIDROGEOLOSKIM I SEIZMOLOSKIM KARAKTERISTIKAMA
TERENA

Prethodna geotehnicka istraZivanja

Za potrebe izgradnje objekata nove topionice i fabrike sumporne kiseline, Univerzitet u
Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet vrSio je geotehnicka istrazivanja 2010. i 2011. godine
(,,]zvestaj o geotehnickim istraZzivanjima na lokaciji nove topionice 1 fabrike sumporne kiseline u
Boru, sa procenom uslova fundiranja”, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, jul 2010. godine 1
,lzvesta] o dopunskim geotehnickim istrazivanjima za potrebe realizacije projekta rekonstrukcije
nove topionice i dogradnje fabrike sumporne kiseline u Boru”, Rudarsko-geoloski fakultet,
Beograd, decembar 2011. godine.

Na osnovu navedenih istrazivanja navodi se da je, pre izgradnje objekata koji se danas ovde
nalaze, teren predstavljao deo desne dolinske strane Borske reke. Nizi deo podine zahvacen je
starim povrsinskim kopom rudnika bakra Bor, dok su na visem delu podine izgradeni objekti
prerade rude i bakra. Za potrebe te gradnje, na padini je zasecanjem napravljeno nekoliko platoa,
a na prostoru istrazivanja izdvojene su 3 zone.

Studyarea1 Study area 2 Study area 3

Slika 5. Sematski prikaz platoa nove topionice i fabrike sumporne kiseline.
Legenda: 1) deluvijum 2) glinoviti nasuti materijali 3) topionicka sljaka 4) andezit
5) prostor starog povrsinskog kopa 6) pretpostavljena nekadasnja povrsina terena

(1z dokumentacije 1, RGF, 2010)

U skladu sa navedenim, geoloSku osnovu terena predstavljaju pretezno hornblenda — biotitski
andeziti. Preko njih su deponovane tehnogene naslage razlic¢itog sastava (topionicka $ljaka,
razliciti glinoviti i drugi neuredeni nasipi, beton i sl.). Osnovna stenska masa — andezit je do
dubine istrazivanja uglavnom povrSinski degradiran. Stepen te degradacije je razli¢it — od
potpune grusifikacije kada stena ima skoro karakteristike nevezanog tla - peska, do relativno
¢vrste stene. Efekti degradacije su uslovljani sastavom i strukturom same stene kao i njenom
relativnom dubinom u odnosu na nekadasnju prirodnu povrsSinu terena.

Prema podacima preuzetim iz izve$taja, do dubine istrazivanja andezit je zahvaéen procesima
povrSinskog raspadanja (weathering); izdvojene su 2 zone sa razli¢itim stepenom povrSinske
degradacije, i to:

- andeziti intenzivno povrsinski degradirani, mestimi¢no do glinovitog tla, sa vecim
stepenom ispucalosti;

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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andeziti sa manjim stepenom povrsinske degradacije i manjim stepenom ispucalosti.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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Ukupan stepen ispucalosti andezita, pored stepena povrSinske degradacije, zavistan je i od
njihovog mineralnog sastava i naroc¢ito od hidrotermalnih alteracija kojima su bili izlozeni
(kaolinizacija, hloritizacija, silifikacija i sl.).

U zoni 1 —,,Study area 1”, osnovna stenska masa-andezit nalazi se na dubinama od 0-1.5 m od
povrsine terena, lokalno i na vecoj dubini (2.6 i 2.5 m). Preko osnovne stene nalaze se vestacki
nasuti materijali i to: topionicka §ljaka, beton i drobina andezita sa glinom.

U zoni 2 —,,Study area 2”, osnovna stena nalazi na ve¢oj dubini tj. od 0.15-8.0 m, a prekrivena je
ve¢im delom topionickom §ljakom.

U zoni 3 — ,,Study area 3”, teren od povrsine pa do dubina 5.4-9.2 m izgraduju nasuti glinoviti
materijali sa drobinom, ostacima metala, drveta i komadima $ljake, preko S$ljake koja je

zastupljena do dubina ve¢ih od dubine busenja.

Nova geotehnicka istraZivanja

Za potrebe realizacije projekta izgradnje, rekonstrukcije i dogradnje objekata i postrojenja u
metalurSkom industrijskom kompleksu Ogranka TIR u Boru izvedena su geotehnicka
istrazivanja terena, a rezultati navedenih istraznih radova su prikazani u Elaboratu o
geotechni¢kim uslovima izgradnje za potrebe realizacije projekta povecanja kapaciteta topionice
bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper d.o.0, Bor (Topionica i Fabrika sumporne
kiseline), Univerzitet u Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet iz Beograda, broj 429 od
24.02.2020. godine i Elaboratu o geotehni¢kim uslovima izgradnje za potrebe realizacije projekta
povecéanja kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper d.0.0, Bor (zona
elektrolize, postrojenja za tretman slabe kiseline i otpadnih voda, plato za hladenje Sljake i deo
topionice sa energanom), Univerzitet u Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet iz Beograda, broj
593 od 09.03.2020. godine. U nastavku teksta dat je kratak izvod iz navedenih Elaborata.

Morfoloska svojstva terena

Istrazni prostor predstavlja deo desne dolinske strane Borske reke, u ¢ijem se donjem delu
prostiru zasecene padine starog povrSinskog kopa rudnika bakra Bor, dok je na visem delu
podine, na kojem se nalazi podruc¢je metalurskog kompleksa, zasecanjem i nasipanjem
stepenicasto formiranio viSe zaravnjenih platoa razlic¢itih nadmorskih visina (naredna slika). Na
ovim platoima nalase se brojni objekti i postrojenja za preradu rude i bakra.

Slika 6. Zaseci i nasipi a prostoru industrijskog kompleksa Ogranak TIR Bor
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Geoloska grada terena

U geoloskoj gradi terena, ucestvuju:
— savremene tvorevine (nasip), n, ve¢inom $ljaka §
— hornblenda — biotitski andeziti, povrSinski degradirani a**, a*, dublje relativno sveziji a.

Geolosku osnovu ovog terena predstavljaju stene takozvanog borskog andezitskog masiva —
pretezno hornblenda — biotitski andeziti.

Preko njih su deponovane tehnogene naslage razlicitog sastava (topionicka Sljaka, razliciti
neuredeni nasipi, beton i sl.). Osnovna stenska masa — andezit, do dubine istrazivanja uglavnom
je povrsinski degradiran.

Stepen te degradacije je razlicit — od potpune grusifikacije, kada stena ima skoro karakteristike
nevezanog tla - peska, do relativno ¢vrste stene. Efekti degradacije su uslovljeni sastavom i
strukturom same stene kao i njenom relativnom dubinom u odnosu na nekadasnju prirodnu
povrsinu terena.

Hidrogeoloska svojstva terena

Tehnogeni nasipi preko andezita, zbog izrazito heterogenog sastava, poseduju i vrlo razlicit
stepen poroznosti. Generalno se oni ipak mogu oceniti kao hidrogeoloski kolektor sprovodnik
koji, u vecoj ili manjoj meri, omogucéava poniranje atmosferskih i drugih povrSinskih voda u
dublje delove terena tj. u andezitske stenske mase.

Andeziti imaju pukotinsku superkapilarnu poroznost, ¢ija velicina zavisi od stepena njihove
povrsinske degradacije i1 vrste hidrotermalnih alteracija. Oni imaju hidrogeoloSku funkciju
kolektora rezervoara podzemnih voda, relativno male izdasnosti. Iskopom starog povrsinskog
kopa lokalna eroziona baza ka kojoj cirkulisu podzemne vode je znacajno snizena. Zbog toga
podzemne vode nisu osmatrane u busotinama.

Prema rezultatima ranijih osmatranja, 2010. i 2011. godine, u zoni nove topionice i fabrike
sumporne kiseline, podzemna voda se u 6 ugradenih pijezometara, nalazila na dubinama od ~ 4.0
m do = 9.0 m. Tada, u ostalim buSotinama nije utvrdena pojava podzemne vode.

Seizmoloske karakteristike terena

Prema Karti seizmickog hazarda RS za povratni period od 95 godina, podrucje Urbanistickog
projekta nalazi se u zoni intenziteta 0,06 seizmiCkog hazarda na osnovnoj steni (mereno u
jedinicama gravitacionog ubrzanja g), odnosno, u zoni VI-VII stepena hazarda prema
makroseizmickom intenzitetu MCS.
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Prema Preliminarnoj Karti seizmicke rejonizacije teritorije RS (izvor: GEOLISS), podrucje
Urbanistickog projekta pripada osnovnom geodinamickom modelu S2, sa asSekta ocene
seizmickih uslova u skladu sa evropskim standardom EC8-1 u projektovanju i izgradnji objekata.

KARTA SEIZMICKOG HAZARDA REPUBLIKE SRBWE

Hazard je izrazen u stepenima makroseizmickog intenziteta
Povratni period 85 godina
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Slika 7. Karta seizmickog hazarda | Mapa epicentara
(Izvor: http://www.Seismo.gov.rs)
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2.4. PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA

Snabdevanje kompleksa vodom za sanitarne potrebe je iz gradske vodovodne mreze.

Podru¢je Grada Bora spada u malovodno podrucje koje nije u stanju da sa zadovoljavaju¢om
obezbedenos¢u podmiri potrebe za vodom svojih naselja angazovanjem samo izvorista sa vlastite
teritorije. Glavni razlog je veoma velika vremenska neravnomernost izdasnosti karstnih izvora iz
kojih se naselja na teritoriji Grada snabdevaju, sa mogu¢im dugim malovodnim periodima, kada
su ugrozene funkcije vodovoda koji se na ta izvoriSta oslanjaju. Duzi period vremena
snabdevanje se obavljalo uz prekomernu eksploataciju lokalnih izvoriSta, bez ostavljanja
dovoljnog garantovanog protoka u vodotocima nizvodno od zahvata. Zbog prirodnih osobenosti
(karstifikacije slivova) 1 angaZovanosti recnih dolina naseljima, komunikacijama i1 drugim
sadrzajima, jako su suzene mogucnosti za realizaciju akumulacija, koje bi bile neophodne za
regulisanje vodnih rezima.

Vodovodna infrastruktura u Boru prerasla je vremenom u Borski vodovodni subsistem, kao deo
Podsistema Crnog Timoka, a u okviru Prostornog plana Republike Srbije planiranog Timockog
regionalnog sistema za snabdevanje naselja vodom. Subsistem je bio najpre oslonjen na lokalna
karstna izvoriSta (Zlot-Seliste, Zlot-selo, Surdup, Krivelj), koja nisu obezbedivala zahtevanu
pouzdanost snabdevanja. Zato je kao prelazno reSenje, do realizacije akumulacije, kaptirano
vrelo Mrljis, koje se nalazi na prostoru budu¢e akumulacije ,,Bogovina”, ¢ime je formirana vazna
grana Podsistema Crnog Timoka. Uz Bor, na ovaj vodovod priklju¢ena su naselja na Borskom
jezeru, Brestovacka banja, Brestovac, Krivelj, Ostrelj, Donja Bela Reka i Zlot.

Proizvodnja vode iz vodovoda iznosi 255+290 L/s diste vode koja se samo dezinfikuje
hlorisanjem. Veliki problem vodovoda je u oko 45% gubitaka u mreZi zbog starosti mreZe i
neregulisanog koriS¢enja. Sva naselja na teritoriji Grada imaju vodovode ili manje grupne
sisteme, neki vodovodi su u realizaciji (Tanda, Luka, Sarbanovac, Bucje), dok je za neke
vodovode pripremljena projektna dokumentacija (Metovnica, Brestovac, Zlot-iznad
ManastiriSta, Gornjane).

Industrija se snabdeva kvalitetnom vodom iz Borskog vodovoda, a tehnoloSkom vodom iz
Borskog jezera. Borsko jezero se puni vodom Brestovacke reke 1 dopunjava potisnim
cevovodom iz Zlotskog sistema (odakle se prepumpava visak vode koji nije potreban Borskom
subsistemu), a povezivanjem vodovoda sa sistemom Bogovina poboljSavaju se uslovi za
turisti¢ku 1 rekreativnu valorizaciju jezera.

Pored navedenog nacina dopune akumulacije u malovodnom periodu postoji jo§ jedan sistem
koji je u vlasnistvu kompanije ,,Serbia Zijin Copper” DOO. U pitanju je PS “Beljevinska reka”
kojom se voda iz istoimene reke prepumpava u Borsko jezero. Ova PS se nalazi u selu Zlot, a
reka Beljevina pripada slivu Zlotske reke.

Kompleks ,,Serbia Zijin Copper” DOO - Ogranak TIR Bor se nalazi izvan zona zastite izvorista
vodosnabdevanja.
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2.5. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE SA METEROLOSKIM
POKAZATELJIMA

Podaci o klimatskim karakteristikama su preuzeti iz ,,Klimatoloskog godisnjaka za 2018.
godinu (izvor: Republicki hidrometeoroloski zavod). Klimatoloski godi$njak je sastavljen na
osnovu klimatoloskih merenja 1 osmatranja na mernim stanicama u tri termina: 7, 14 1 21 sat po
lokalnom vremenu.

Klimatoloska merenja i osmatranja su vrSena u okviru meteoroloSke stanice ,,Crni vrh” koja je
uspostavljena kao deo nacionalne mreze, a od Bora je udaljena oko Skm.

U skladu sa navedenim u nastavku teksta, dat je tabelarni prikaz godi$njih 1 mese¢nih vrednosti
meteoroloskih parametara u 2018. godini - merna stanica ,,Crni vrh”.

Tabela 1. Pregled godisnjih i mesecnih vrednosti meteoroloskih parametara

Relativna vlaZnost

Vazdus$ni pritisak (mb) Temperature vazduha (°C)

0,
Mesec _ (%)
7 14 21 st max | min | amp g‘c'r’:] 7 |14 | 21| s |7 |1al2t] s
Jan. | 8972 | 8973 | 8977 | 8974 | 27 | 36 | 63 | 39 | -14 | 08 | 09 | -06 | 85| 82 | 86 | 85
Feb. | 8925 | 8926 | 8929 | 8926 | -10 | -56 | 46 | 56 | 46 | 23 | 43 | 39 | 93| 90 | 93 | 92
Mart | 8884 | 8886 | 8887 | 8886 | 36 | 29 | 65 | 31 | -12 | 16 | 02 | 02 |88 |82 | 8 | 85

April | 898,7 | 899,1 899,2 899,0 16,9 7,6 9,3 6,5 98 | 155 | 109 | 11,8 | 76 | 57 | 75 | 69
Maj 898,2 | 8984 898,3 898,3 18,1 10,7 74 95 | 129 | 170 | 133 | 142 |80 | 66 | 78 | 75
Juni 896,6 | 896,7 896,7 896,7 19,8 12,1 7,7 11,7 | 149 | 180 | 149 | 157 | 85 | 75| 85 | 82
Juli 896,5 | 896,8 897,2 896,8 20,0 13,7 6,3 129 | 149 | 19,0 | 159 | 16,5 | 90 | 76 | 88 | 85
Avg. | 901,1 | 901,2 901,2 901,2 22,8 15,7 7,2 140 | 17,7 | 219 | 183 | 191 | 75| 62 | 71 | 69
Sep. | 902,3 | 902,6 902,6 902,5 18,2 10,2 8,0 93 | 121 | 170 | 126 | 136 | 76 | 61 | 72 | 70
Okt. | 901,8 | 901,9 902,2 902,0 13,5 6,3 7,2 55 77 | 125 | 91 96 | 84 |67 |79 | 77
Nov. | 901,1 | 900,9 901,3 901,1 3,9 -0,5 4,4 -0,2 0,8 2,5 0,9 13 |96 | 93 | 96 | 95
Dec. | 897,1 | 8971 897,8 897,3 0,6 -4,1 4,7 -45 | 25 | -0,7 | 20 | -1,8 | 90 | 89 | 92 | 90
God. | 897.6 | 897.8 898.0 897.8 11.7 5.0 6.6 44 68 | 103 | 75 80 |8 | 75|83 |81

Mesec Napon \(/ﬁﬁ)e;ne pare \(/ﬁ:/asg Inso:]acija g;’sl:tciﬁ‘;sr;: Padavine (mm) ?Qrff);
7 14 21 Sr Sr >6B | >8B (M) 7 14 21 Sr suma max dan U N
Jan. 4.8 54 5,0 51 55 22 9 91,4 65| 71| 54|63 35,1 6,7 22 14 4
Feb. 4,2 4,8 4,3 4,5 5,8 27 9 61,3 87 | 80 | 82 | 83 82,9 13,2 4 31 9
Mart 51 5,6 5,6 5,4 53 29 2 70,4 80 | 79 | 83 | 81 91,7 17,7 18 | 49 5
April 9,1 9,6 9,7 9,5 4,9 22 4 238,6 52 | 53 | 43 | 49 40,8 17,4 18 5 1
Maj 11,8 12,5 11,9 12,0 | 38 13 0 254,1 43 159 | 41| 48 85,8 28,5 16 - -
Juni 14,5 15,3 14,5 147 | 3,8 15 3 197,4 55| 73 | 52| 60 | 100,22 19,3 16 - -
Juli 15,5 16,7 16,0 16,1 | 48 23 3 218,7 66 | 63 | 48 | 59 50,4 17,6 31 - -
Avg. 15,2 16,0 14,8 153 | 3,6 11 0 302,7 25 | 48 | 16 | 30 | 2464 | 1325 2 - -
Sep. 11,0 11,9 10,6 112 | 48 18 2 255,8 41| 41| 23| 35 11,1 4,2 4 - -
Okt. 8,9 9,6 9,1 9,2 - 25 2 185,7 45 | 49 | 29 | 41 15,6 12,5 25 - -
Nov. 6,6 7.2 6,7 6,8 - 21 0 45,5 88 | 84 | 83 | 85 38,1 12,7 28 15 5
Dec. 4,6 52 4,9 4,9 - 10 5 42,8 8180|7779 59,0 19,5 25 | 20 5
God. 9.3 10.0 9.5 9.6 - 236 39 1964.4 60 | 65 | 52 | 59 | 871 | 1325 8 27 0
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Cestina pravaca i srednja brzina vetra (m/s)
N NE E SE S SW w NW S
¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b tiho

Jan. 1 1,0 0 0,0 9 5,6 22 6,3 14 3,6 6 52 21 55 | 20 | 6,3 0
Feb. 2 2,0 0 0,0 19 58 24 58 9 4,6 0 0,0 13 68 | 17 | 6,6 0
Mart 2 2,0 1 0,0 11 6,7 27 6,2 8 49 2 4,0 22 50 | 20 | 52 0
April 2 35 0 0,0 8 6,3 37 5,0 6 3,7 1 2,0 14 49 | 22 | 54 0
Maj 4 2,3 2 3,0 31 37 30 4,0 3 33 1 2,0 8 44 | 14 | 43 0
Juni 4 2,0 4 2,0 12 3,2 17 37 4 33 0 0,0 15 44 | 33 | 46 1
Juli 1 1,0 1 0,0 1 3,0 5 1,8 3 1,3 1 4,0 25 54 | 56 | 53 0
Avg. 5 18 3 2,5 35 35 30 3,7 1 3,0 0 0,0 6 47 | 13 | 48 0
Sep. 1 3,0 0 0,0 15 4,0 20 4,5 3 2,0 0 0,0 15 56 | 36 | 55 0
Okt. - - - - - - - - - - - - - - -
Nov. - - - - - - - - - - - - - - -
Dec. - - - - - - - - - - - - - - -
God. - - - - - - - - - - - - - - -
Temperatura vazduha

Temperatura vazduha je jedan od najvaznijih klimatskih elemenata, jer se ona direktno ili
indirektno odrazava na ostale klimatske osobine. Srednja godiS$nja temperatura vazduha u Boru
(Crni vrh) 8.0°C. Najvise srednje mese¢ne temperature javljuju u letnjem periodu (juli i avgust),
a najnize u zimskom periodu (januar i februar). Najtopliji mesec je avgust (19,1 °C), a najhladniji
mesec februar (-3,9°C).

Viaznost vazduha

Srednja vrednost relativne vlaznosti vazduha po mesecima varira izmedu 69% 1 95%. Najveca je
u novembru (95%) i februaru (92%), a najmanja u aprilu i avgustu (69%). Srednja vrednost RV
vazduha iznosi 81%.

Osuncanost/insolacija

Godisnja suma insolacije u Boru iznosi 1964.4 Casova. Najsuncaniji je mesec avgustu Sa
prosekom od 302,7 ¢asova, a najkrace prose¢no osuncavanje je u mesecu decembru sa svega
42,8 casova. Insolacija ili osuncavanje direktno zavisi od obla¢nosti.

Oblacnost
Srednja godiSnja obla¢nost iznad Crnog vrha iznosila je 5.9 desetina neba. Najveca oblac¢nost je

zabeleZena u novembru mesecu (8,5 desetina neba), a najmanja u mesecu avgustu (3,0 desetina
neba).
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Padavine

Prosecna godisnja koli¢ina padavina na Crnom vrhu iznosila je 857.1 mm, sa proseCnim
maksimumom zabeleZenim u mesecu avgustu (132,5 mm).

Vetar
Dominantni vetrovi su iz zapadnog i severozapadnog pravca, uz znatno uces$ée jugoistoénog i

isto¢nog vetra i visokim uces¢em tiSine, dok vetar iz jugozapadnog pravca ima najmanju ¢estinu.
Najvecu brzinu imaju zapadni (6,8 m/s) i istocni vetar (6,7 m/s).

Slika 8. Relativne cestine vetra u promilima i srednje brzine vetra u m/s

26. OPIS FLORE | FAUNE, PRIRODNIH DOBARA POSEBNE
VREDNOSTI (ZASTICENIH) RETKIH I UGROZENIH BILJNIH 1
ZIVOTINJSKIH VRSTA I NJIHOVIH STANISTA I VEGETACIJE

Kompleks ,,Serbia Zijin Copper” DOO se ne nalazi unutar zaSti¢enog podruc¢ja za koje je
sproveden ili pokrenut postupak zastite, niti u prostornom obuhvatu ekoloski znacajnih podrucja
i ekoloskih koridora od medunarodnog znacaja ekoloSke mreze Republike Srbije, Zavod za
zastitu prirode Srbije broj 03 br. 020-2107/2 od 15.09.2020 godine.

Od ukupne povrSine borske opstine, 86% je pod velikim antropoloSkim uticajem, a 14% je
povrsina ocuvane prirode, od ¢ega Sume pokrivaju 75% celokupne oCuvane prirodne povrsine.

Grad Bor je okruzen prirodnim i raznolikim staniStima. Zapadni deo pripada planinskom
kompleksu Juznog Kucaja, koji se karakteriSe prisustvom karstnog terena Dubasnice sa 70 km?,
sa njenom lepotom i raznoliko$¢u povrSinskih i podzemnih oblika. Ova oblast je vrlo atraktivna
zbog svoje razlicitosti: brojne depresije, doline presusenih reka i kanjoni. Posebno se isticu
kanjoni reka Cemizlok, Mikulj, Pojen i Zlotske reke Podzemni oblici reljefa su jo§ atraktivniji, a
dve pecine su spremne i za turisticke posete: Lazarev kanjon (pecina) i pec¢ina Vernjikica.

Isto¢ni deo je planinski gde se isticu Stol, Mali i Veliki Krs, Deli Jovan i Gornjacka visoravan
povrsine oko 50km?.
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Prema ,Birdlife International”, Zlotski kanjon-DubasSnica je uklju¢en u spisak vaznih
ornitoloskih prostora Evrope i dve pti¢je vrste koje tu zive, Sumska Seva (Lullula Arborea) i
obi¢na crvenperka (Phoenicurus phoenicurus) su klasifikovane u ,,Birdlife International” kao
vrste sa nepovoljnim statusom ocuvanja u Evropi i unete su u IUCN (Medunarodna unija za
ocuvanje prirode) crvenu listu ugrozenih vrsta.

Lazarov kanjon je zasticen kao prirodno dobro od nacionalnog znacaja, Sto odgovara, prema
IUCN Kklasifikaciji, nacionalnom spomeniku, prirodnom prostoru sa nacionalnim znacajem zbog
njegove specijalne zanimljivosti ili jedinstvenih karakteristika.

Lazarov kanjon je jedan od najvaznijih centara na Balkanu sa raznolikim biljkama i drveéem.
Pronadeno je 720 biljaka, Sto predstavlja 20% flore u Srbiji 1 11% flore Balkana. Na Maliniku,
planini na ivici kanjona, postoji 180 godina stara Sumska zajednica bukve, paprati i tise sa
najvecom drvenom masom u Srbiji. Ovde je evidentirano 174 vrsta pecuraka, od kojih neke
imaju direktan ekonomski znagaj. Prostire se na povrsini od 1755 m%

Lazarev kanjon se nalazi zapadno od predmetne lokacije, na rastojanju od oko 23 km pravom
linijom.

Ukoliko se tokom radova naide na geolosko-paleontoloske ili mineralosko-petroloske objekte, za
koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvoda¢ radova je duzan da obavesti
Ministarstvo zastite Zivotne sredine, odnosno da preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne
bi ostetilo do dolaska ovlaséenog lica.

2.7. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PEJZAZA

Predmetni kompleks se uklapa u postojeci pejzaz zone koja je po nameni povrSina predvidena za
rudarstvo i metalurgiju.

2.8. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

Na predmetnoj lokaciji, prema uslovima Zavoda za zastitu spomenika kulture broj 1700/2-03 od
09.12.2019. godine, nema evidentiranih kulturnih dobara, arheoloskih lokaliteta, kao ni
nepokretnosti koje uzivaju prehodnu zastitu.

Nepokretna kulturna dobra na teritoriji Grada obuhvataju arheolo$ka nalazista (60), jednu
prostornu kulturno-istorijsku celinu i spomenike kulture, medu kojima je deo zasti¢en, ali ni
jedno dobro nije kategorisano.

Dosadasnja zasStita nepokretnih kulturnih dobara na teritoriji OpStine dominantno je vezana za
istorijsku prospekciju borskog rudarstva i metalurgije, Sto je pre svega zasluga Muzeja rudarstva
i metalurgije u Boru.
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Najznacajnija zaSticena arheoloska praistorijska nalaziSta od ranog eneolita do poznog
bronzanog doba su: Coka lu Bala§ kod Krivelja, Lazareva peéina kod Zlota, Ku¢ajna u Boru i
Trnjane kod Brestovacke banje, sa ostacima praistorijskih naselja i rudarenja. Od ostalih
praistorijskih nalaziita, medu zasticenim dobrima isti¢u se nalazista u Brestovcu, Sarbanovcu i
Zlotu, a medu evidentiranim su nalazi$ta u Boru i Brestovackoj banji. Od zaSti¢enih nalazi$ta iz
rimskog perioda, znacajnija su u Tandi, Donjoj Beloj Reci, Brestovcu, Metovnici i Zlotu, a od
evidentiranih nalazi$ta, znacajnija su na Stolu, u Donjoj Beloj Reci i u Boru. Od zasti¢enih
srednjevekovnih nalaziSta znacajnija su u Gornjanu i Luci, a od evidentiranih su nalaziSta u
Gornjanu, D. Beloj Reci i Zlotu.

Posebnu celinu nepokretnih kulturnih dobara ¢ini zasti¢ena prostorna kulturno-istorijska celina
uzeg podrucja Brestovacke banje, sa zasticenim objektima Konakom Kneza Milosa i Knezevim
dvorcem (uz obuhvatanje objekata turskog hamama i kupatila). Kulturna dobra savremene
istorije datiraju od pocetka XX veka, a medu njima su u Boru zasti¢eni spomenici kulture zgrada
,,JFrancuske kasine” (danas Tehnic¢ki fakultet) i tri memorijalna spomenika (srpskim i francuskim
vojnicima 1912-1918., P. Radovanovicu i M. Radnotiju). Evidentirana su: crkva u Boru,
rudarska stambena kolonija, jevrejsko spomen obeleZje i spomenik palim borcima i Zrtvama
fasistickog terora (uz jedan broj objekata koje takode treba evidentirati), crkva u Slatini, a u 12
sela evidentirane su 4 crkve i 21 memorijalni spomenik kulture. Tradicionalni stambeni objekti
narodne arhitekture samo su delimi¢no evidentirani (u Zlotu i Luci), ali na njima nikad nije
obavljen sistematski postupak tehnickog dokumentovanja i restauracije, te je ovaj fond nasleda u
procesu potpunog nestajanja ili utapanja u savremene seoske strukture.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova (izgradnje/rekonstrukcije predmetnih objekata) otkriju
arheoloski nalazi ili delovi arheoloskog lokaliteta, investitor, odnosno izvoda¢ radova, je duzan
da odmah, bez odlaganja, prekine radove i obavesti nadlezan Zavod za zastitu spomenika kulture
Nis, i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i ne osteti i da se saCuva na mestu i u polozaju u
kome je otkriven i obezbedi uslove za zastitna arheoloska istrazivanja.

2.9. NASELJENOST I KONCENTRACIJA STANOVNISTVA

Grad Bor zauzima povriinu od 856 km? na kojoj Zivi 48.615 stanovnika u 14 naselja (prema
popisu iz 2011. godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?. Najveéi broj
stanovnika smesten je u urbanoj sredini, u Boru i u drugim manjim administrativnim centrima.

Bor je gradsko naselje i sediSte grada Bora i Borskog okruga. Prema popisu iz 2011. godine u
Boru je bilo 34.160 stanovnika (prema popisu iz 1991. bilo je 40.668 stanovnika) i posle
Zajecara najvece je naselje u ovom delu Srhije.
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Glavni relevantni podaci o demografskoj i socijalnoj situaciji u gradu Boru prikazani su u
narednoj tabeli.

Tabela 2. Opsti podaci

Opsti podaci Borska opStina
PovrSina grada 856 km”
% poljoprivrednog zemljista 47,9
Obradiva povrsina 41000 ha
Broj naselja 14
Prose¢na povrsina naselja 61,1 km®
Populacija 48615
Gustina naseljenosti 56,8 stanovnika/km®

Kretanje broja stanovnika na teritoriji Grada imalo je tendenciju porasta do 1991. godine, §to je U
direktnoj korelaciji sa privrednim razvojem baziranom na eksploataciji i preradi bakra. Poslednje
dve decenije evidentno je opadanje broja stanovnika, a intenzivnija emigracija deSava se zadnjih
desetak godina, usled pogorSanja ekonomskih, ekoloskih i drugih uslova. Na podru¢ju Grada
2002. godine, Zivelo je 55.817 stanovnika, a 2011. godine 48.615 stanovnika (indeks promena
87,1), a prema popisu od 2002. godine u gradskom naselju Bor bilo je 39.387 stanovnika, a 2011.
godine 34.160 stanovnika.

Kompleks Ogranak TIR Bor se prakticno nalazi u gradskom jezgru grada, u njegovom
severoistoénom delu. Kompleks je sa zapadne i juzne strane okruZen zonom stanovanja.

2.10. PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM | STAMBENIM
OBJEKTIMA, OBJEKTIMA INFRASTRUKTURE | SUPRASTRUKTURE

Saobracajna infrastruktura

Saobracajni pristup kompleksu obezbeden je sa lokalnih gradskih i internih saobraéajnica, kao 1
putem Zeleznice.

Glavni pristup teretnim vozilima omoguéen je u juznom delu kompleksa, sa interne
saobracajnice uz zeleznicku prugu, koja se dalje preko lokalnog puta prikljucuje na drzavni put II
B reda broj 393.

Paralelno sa ovom saobrac¢ajnicom, kompleks je preko tri industrijska koloseka priklju¢en na
jednokolosec¢nu zelezni¢ku prugu Mala Krsna — Bor — Rasputnica 2 — (Vrazogrnac), preko koje
se obavlja najveci deo transporta.

Glavni kolski 1 pristup manjim teretnim 1 dostavnim vozilima obezbeden je iz ulice Vasi¢ Milana
Perice, na zapadu (kapija 1) 1 jugozapadu (kapija 2). Nakon ulaza, obezbeden je parking ukupnog
kapaciteta 216 mesta, od ¢ega 120 na zapadnom ulazu 1 96 na jugozapadnom.
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Sekundarni saobrac¢ajni prikljucci ostvareni su iz ulice Porda Vajferta - severozapadni ulaz
(kapija 10) i severni ulaz (kapija 9).

Prikljucenja preko internih saobracajnica predvidena su ka povrSinskom kopu (kapija 8), i ka
ogranku RBB (kapija 7).

Kontrola pristupa teretnih vozila obezbedena je na kontrolnom punktu unutar kompleksa (kapija
5). Osim kontrole ulaza i izlaza, postoji i moguénost interne kontrole kretanja vozila (kapije 3, 4
1 6). Interni saobracaj u kompleksu je resen tako da omoguci nesmetano funkcionisanje svih
postrojenja i obezbedi kretanje protivpozarnog vozila.

U okviru funkcionalne zone 07 - opSte uredenje i saobracaj, utvrden je pojas (tehnicke)
regulacije postoje¢ih i planiranih primarnih saobracajnica, primarnih i sekundarnih pruznih
pravaca i glavnih peSackih komunikacija.

Minimalna Sirina kolovoza iznosi 7m, osim kod sekundarnih prilaza ka ulici Porda Vajferta, gde
se zadrzava postojece stanje kolovoza Sirine 5,5m i 6m. U tom delu zadrzani su i postojeci
katastarski prilazi. Sa glavnih saobracajnica pristupa se internim saobracajnicama unutar zona,
koje ¢e biti predmet razrade tehnickom dokumentacijom.

U regulacioni pojas ulaze pesacke komunikacije min. Sirine 1,5 m, kao 1 uli¢no zelenilo, koje je
po pravilu smesteno neposredno uz kolovoz, Sirine 3m, a tamo gde prostorni uslovi omoguéavaju
1 vece Sirine.

Saobracajnice su pod rezimom dvosmernog kretanja vozila. Radi bezbednog odvijanja teretnog
saobracaja, naroCito na raskrsnicama, bi¢e postavljena odgovarajuc¢a horizontalna i vertikalna

signalizacija 1 oprema, uz ograni¢enu brzinu kretanja vozila.

Vodovodna infrastruktura

Kompleks se snabdeva vodom sa javnog vodovoda pomoc¢u dva priklju¢ka koji se nalaze na
katastarskim parcelama 139/1 KO Bor | i 4642/1 KO Bor 1.

Snabdevanje svezom (tehnickom) vodom kompleksa vr$i se iz akumulacije Borsko jezero sa
branom, koja je izgradena u periodu od 1957-1959. godine u gornjem toku Brestovacke reke.
Kruna preliva u jezeru je na 438mnm, a zapremina jezera iznosi 10,49x10°m?. Voda iz
akumulacije transportuje se gravitaciono, podzemnim betonskim kanalom duzine 6840 m (Sirine
dna 0,65m, dubine 0,8m), koji je prekriven armirano-betonskim plo¢ama na ¢itavoj trasi.

Pritisak u cevovodu na mestu ulaska u kompleks iznosi priblizno 0,1MPa. U proseku, 9.120
m’/dan (380 m*/h) dopunjuje se iz Borskog jezera. Kvalitet jezerske vode se redovno prati.

U toku je i realizacija projekta za koriS¢enje ove vode za napajanje hidrantske mreze u delu TIR.
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Tehnoloska voda je voda koja je ve¢ prosla neki od tehnoloskih procesa, tj. voda koja recirkuliSe
(povratna voda). Najvec¢i ,,izvor* ove vode u Ogranku TIR je jaloviSte u Boru, gde se jalovina iz
pogona borske flotacije deponjuje, te se nakon istalozavanja Cestica izbistrena voda vraca u
proces. Unutar kompleksa, voda se iz topionice pumpama vraca u bazen sa rashladnim tornjem,
gde se hladi 1 potom ponovo vrac¢a u proces.

Tretman otpadnih voda postoji u pogonu za neutralizaciju slabe kiseline od pranja gasova u
topionici 1 fabrici sumporne kiseline, u kome se vrsi neutralizacija, a zatim se voda vraca u
proces proizvodnje u flotaciju. Takode, delimi¢ni tretman otpadnih voda se sprovodi u okviru
pogona energane, ¢ije se vode vracaju u tehnoloski proces. Manja koli¢ina otpadnih voda
elektrolize koristi se dalje u proizvodnji.

Voda koja se koristi za pice, odrzavanje higijene, snabdevanje sanitarnih uredaja 1 hidrantsku
mrezu, dolazi iz gradskog vodovoda._Priklju¢ak na vodovodnu mrezu je ¥250mm, u postojecoj
Sahti sa ugradenim vodomerom ©¥200mm kod kapije FOD-a. Voda za pice se obezbeduje putem
gradske mreze cevovoda sa projektnim kapacitetom snabdevanja vode od 2.000m*/dan. Prose¢na
potro$nja sveZe sanitarne vode kompleksa (pogoni TIR i dela RBB) iznosi oko 445 m’/dan.

Iz Dispecerskog centra, koji se nalazi u krugu preduzeca, vr$i se upravljanje akumulacijom
Borsko jezero, kao i celokupnim sistemom snabdevanja vodom kompleksa. Ovde se vrSe
merenja celokupne potroSnje indrustrijske 1 pijace vode, za pogone TIR 1 dela RBB. Takode, u
sklopu ovog centra nalazi se i pumpna stanica u kojoj su instalirane tri pumpe. Uloga ove
pumpne stanice je regulacija pritiska u magistralnom cevovodu, praznjenje prihvatnih
(rasteretnih) rezervoara i rezervoara povratne vode topionice, i napajanje vodom pogona Jama
zasebnim cevovodom.

Kanalizaciona infrastruktura

U krugu kompleksa su definisana dva slivna podru¢ja. Prvi sliv ¢ine povrSine od livnice do
pogona transport, i dalje do flotacije, dok drugom slivu pripadaju ostali pogoni.

Kod pogona prvog sliva, u toku procesa proizvodnje ne dolazi do nastanka tehnoloskih otpadnih
voda. Atmosferske 1 sanitarne otpadne vode se kanaliSu iz dela livnice duz saobracajnice prema
pogonu transport i oko pogona, te pogona flotacija i filtraza, i dalje odvode mrezom kolektora
pored fabrike Meser Tehnogas do glavnog gradskog kolektora.

Kanalizacione vode koje pripadaju drugom slivu obuhvataju sve ostale pogone, ukljucujuci
energanu i toplanu. Ove vode se kanaliSu delom putem otvorenih kanala, a delom podzemnim
cevovodima. Vode koje pripadaju drugom slivu gravitiraju ka glavnom kolektoru TIR i dalje se
odvode do pumpne stanice ,,Praliste” i do akumulacije odakle se pumpama prebacuju u sistem
kolektora rudni¢kih otpadnih voda (interno nazvan ,,Tilva Mika*) kojim se odvode u recipijent,
Borsku reku, blizu mesta izliva glavnog gradskog kolektora.
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Akumulacija ,,Tilva Mika” formirana je usled urusavanja i zapusSenja glavnog kolektora iz kruga
rudnika, priblizno u vremenu zavrSetka eksploatacije istoimenog povrSinskog kopa. Pre
uruSavanja kolektora, na mestu ove akumulacije postojao je Sahtni preliv kojim su vode odlazile
gravitacijski u kolektor. Medutim, zbog svega navedenog, trenutno se voda odvodi u sistem
kolektora rudnickih otpadnih voda (interno nazvan ,,Tilva Mika®) koji je izgraden nakon
urusavanja glavnog kolektora i1 koji vodi do Borske reke.

Pored pomenutih otpadnih voda koje doticu cevovodom, ovu akumulaciju prihranjuje i postojeci
izvor koji se nalazio na samom dnu nekada$njeg kopa. Izdasnost ovog izvora je 70-150 m3/h.

Procesne vode nastale u tehnoloSkom procesu Nove topionice i Fabrike sumporne kiseline
tretiraju se u postrojenju za tretman otpadnih voda. Uklanjanje rastvorenih jona metala iz
otpadnih voda ostvaruje se talozenjem u obliku hidroksida, Sto spada u najbolje dostupne
tehnologije (BAT tehnologije). 1zlazni tokovi iz postrojenja za tretman otpadnih voda su prelivna
voda i mulj.

Postrojenje za tretman procesnih voda je projektovano tako da struja zbirnog toka odlazi na
tretman u Cetiri reaktora, u koja se postepeno dodaje krecno mleko za neutralizaciju kiseline i
talozenje hidroksida. Izlazni tok iz postrojenja za tretman otpadnih voda je prelivna voda
7,21m3/h. Preradene vode se ne ispustaju vec¢ se koriste u tehnoloskom procesu flotacije sljake.

S obzirom da postojece postrojenje za tretman otpadnih voda ima ograni¢en kapacitet prerade,
nestabilnu efikasnost prec¢is¢avanja, planirana je izgradnja novog postrojenja.

Nakon tretmana, preciS¢ene procesne vode ¢e se delom koristiti u tehnolo§kim procesima, a
delom upustati u sistem kolektora rudnickih otpadnih voda (interno nazvan ,, Tilva Mika®).

Postojeci prikljuéci na glavni gradski kanalizacioni kolektor su na KP 799/1 KO Bor I i na KP
4400/66 KO Bor Il. Bor ima separacioni kanalizacioni sistem za otpadne vode grada (prosecno
150+180 L/s.) i industrije (prosec¢no 56 L/s), bez postrojenja za prec¢is¢avanje, sa izlivom u
Borsku reku nizvodno od grada.

Nakon rekonstrukcije pogona topionice i fabrike sumporne kiseline, kao i postrojenja za
neutralizaciju otpadnih voda, predvideno je privremeno odlganje opasnog otpadnog mulja na
privremenu deponiju sa tri kasete, do izgradnje postrojenja za tretman otpadnog mulja.

Atmosferske otpadne vode dele se na uslovno ¢iste i potencijalno zauljene. Uslovno Cciste
atmosferske vode su vode sa krovova i povrsina na kojima se ne kre¢u vozila. Ove vode sadrze
pesak, zemlju i neCisto¢u, mogu se smatrati nezagadenim i razlivati po okolnom terenu.
Potencijalno zauljene vode dolaze sa manipulativnih saobrac¢ajnih povr§ina. Ove vode sadrze
prasinu, zemlju, liS¢e, tragove procurelog ulja, goriva, produkte destrukcije guma, tragove §ljake,
koncentrata i sl. Trenutno, u kompleksu ne postoji sistem za prikupljanje i preciS€avanje
atmosferskih voda.
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Sanitarno - fekalne otpadne vode nastaju kao posledica odrzavanja higijene. U svim
pogonima/objektima gde nastaju sanitarne otpadne vode, posebnim sistemom za sakupljanje i
distribuciju otpadnih voda se odvode delom u gradski kolektor, a delom u sistem kolektora
rudnickih otpadnih voda (interno nazvan ,,Tilva Mika®).

Elektroenergetska infrastruktura

Pogoni u krugu TIR-a se napajaju elektri¢nom energijom iz trafo stanice ,,Bor 3” 110/5,25 kV
koja ima instalisana tri transformatora snage 40 MVA od kojih su dva u radu, a jedan je rezervni.
Prose¢no zbirno opterecenje transformatora u TS ,,Bor 3” je oko 35 MVA, dok maksimalna
opterecenja idu i preko 40 MVA. U ranijim godinama ovo opterecenje je iSlo i 70 MVA.

Dodatno srednje opterecenje koje se o¢ekuje zbog napajanja novih pogona koji se grade u krugu
TIR je oko 70 MVA. Zato je odluceno da se gradi nova trafo stanica ,,Bor 5” 110/10 kV sa tri
transformatora od po 50 MV A od kojih su dva u radu, a jedan je rezervni. Za lokaciju nove trafo
stanice je odabran prostor koji se nalazi izmedu Izvoznog okna i Elektrolize.

Nova trafo stanica ¢e napajati sledece potrosace: rudnik Jama, nova Flotacija, nova Elektroliza,
nova Fabrika sumporne kiseline i proSirenje kapaciteta Topionice, Cija je ukupna srednja snaga
58MVA.

Novi pogoni Koji ¢e se napajati iz postojece trafo stanice ,,Bor 3” su nova Fabrika kiseonika (van
obima predmetnog projekta) i Flotacija Sljake sa ukupnom srednjom snagom od 12 MVA. Trafo

stanica ,,Bor 3” ima dovoljan kapacitet za snabdevanje novih potrosaca.

Zastita od atmosferskog praznjenja, uzemljenje i elektrostaticka prevencija

Za glavnu podstanicu za sniZenje napona, postrojenja za zastitu od atmosferskih praznjenja su
instalirana u skladu sa zaStitom zgrada od atmosferskih praznjenja kategorije II. Za ostale objekte
topionice, uredaji za zastitu od atmosferskog praznjenja instalirani su u skladu sa zastitom zgrada
od atmosferskih praznjenja kategorije I11.
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3.0. OPIS PROJEKTA

Predmet ovog zahteva se odnosi se na novu gradnju, rekonstrukciju i dogradnju proizvodnih i
pomoc¢nih objekata, pocevsi od transporta koncentrata bakra do postrojenja za preradu, sve do
proizvodnje katodnog bakra.

Projekat konceptualno obuhvata vise sistema: sistem pripreme sirovina, sistem topljenja, sistem
elektrolize, sistem proizvodnje Kiseline iz otpadnih gasova, usluzne sisteme, transportne i
informacione sisteme.

U okviru kompleksa Ogranak TIR Bor, formirano je 13 funkcionalnih zona razlicite namene, i
to:

- Funkcionalna zona 01 - Priprema sirovina,

- Funkcionalna zona 02 - Topionica,

- Funkcionalna zona 03 - Elektrorafinacija (elektroliza),

- Funkcionalna zona 04 - Proizvodnja sumporne Kiseline,

- Funkcionalna zona 05 — Flotacija, funkcionalna podzona 05g

- Funkcionalna zona 06 - Prateci sadrzaji i postrojenja, funkcionalne podzone 06a, biv
- Funkcionalna zona 07 - Opste uredenje i saobracaj, funkcionalne podzone 07a, b, v, g iz
- Funkcionalna zona 08 - Rudarska jama, funkcionalne podzone 08b i v

- Funkcionalna zona 09 - Energana,

- Funkcionalna zona 10 - Radionice,

- Funkcionalna zona 11 - Livnica,

- Funkcionalna zona 12 - Prostor za buducu izgradnju/eksploataciju,

- Funkcionalna zona 13- Drugi subjekti u kompleksu.

Povecanje kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa “Serbia Zijin Copper” doo - Ogranak
TIR Bor ¢e se izvoditi fazno:

1. Faza 1 - Objekat 0610 (Laboratorija sa aneksom) - nova gradnja;

2. Faza 2 - Objekti 0208, 0209, 0210, 0211, 0214, 0215, 0217, 0218, 0219, 0220, 0221,

0222, 0224, 0225, 0226, 0227 - nova gradnja, rekonstrukcija i dogradnja;

3. Faza 3 - Objekti 0401, 0402, 0403, 0404, 0406, 0407, 0408, 0409, 0410 - nova gradnja;

4. Faza 4 - Objekti 0301, 0302, 0303, 0304, 0305 - nova gradnja;

5. Faza 5 - Objekti 0901, 0902 (TS Bor 5) - nova gradnja;

6. Faza 6 - Objekti 0601, 0602, 0605, 0606 - nova gradnja;

7. Faza 7 - Objekti 0101, 0102, 0103, 0201, 0205, 0206, 0207, 0223 - nova gradnja,
rekonstrukcija;

8. Faza 8 — Objekti 0702, 0701 (cevni i kablovski mostovi i saobrac¢ajnice) - nova gradnja,
rekonstrukcija.
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Obim predmetnog projekta povecanja kapaciteta topionice bakra se odnosi narocito na:

1. Rekonstrukciju Pogona za pripremu Sarze: Izmena tehnologije mesSanja, dodavanje 18
bunkera za meSanje;

2. Novi sistem za parno suSenje kapaciteta 82 t/h koji ¢e biti smeSten juzno od postojeceg
sistema za parno susenje;

3. Rekonstrukciju glavnog objekta Topionice:

- rekonstrukcije sistema za doziranje Sarze, zamena gorionika za Sarzu, instaliranje
gorionika na izlazu aptejka;

- Sva Cetiri postojeca konvertora ¢e biti demontirani. Biée instalirana tri nova konvertora
kapaciteta po 280 t bakrenca, tako da ¢e nakon prosirenja postojati tri kovertora koji ¢e raditi u rezimu: 2
vru¢a + 1 hladan, ali samo jedan “pod duvanjem”, sa sistemom za hladenje gasova pomocéu kotla
utilizatora i otprasivanja u elektrostatickom filteru;

- instalacija novog sistema za sakupljanje fugitivnih gasova;

- Izgradnju dve nove peci u postrojenju za anodnu rafinaciju sa odgovaraju¢im sistemom
za gasove i instalaciju novih, vodom hladenih livnih to¢kova umesto postojecih;

4. Rekonstrukciju prostora za sporo hladenje sljake: planira se prosirenje postojeceg prostora
za sporo hladenje sljake na 136 lonaca za transport i hladenje $ljake. Podloga je armiranim
betonska ploc¢a, a dovod vode razveden preko nove nosece konstrukcije. Voda koja se koristi za
prskanje ide u recirkulaciju.

5. Novi sistem za precis¢avanje otpadnih gasova konvertora, WHB i ESP: Bi¢e smesten
isto¢no od postojece zgrade konvertorskiog postrojenja, nedaleko od uredaja za hladenje
evaporacijom.

6. Novi sistem za odvodenje fugitivnih gasova i sistem za odsumporavanje: Postojeci filter za
otpadne gasove FSF izmesta se juzno od konvertorske zgrade. Gradi se novi filter za otpadne
gasove PSC, kao i Postrojenje za odsumporavanje otpadnih gasova FSF, PSC i anodnih peci;

7. Novu fabriku sumporne kiseline: bice smestena severno od postojece fabrike sumporne
kiseline,

koja ¢e obuhvatiti pogon za susenje i apsorpciju i pogon za konverziju;

8. Tretman otpadne vode: postrojenja ¢e biti smeStena isto¢no od postojeceg pogona za
proizvodnju sumporne kiseline i obuhvatace postrojenje za preradu atmosferskih voda,
postrojenje za precisc¢avanje otpadnih voda, izradu suspenzije kre¢a, postrojenje za preciscavanje
industrijskih otpadnih voda, itd.

9. lzgradnja nove fabrike Elektrolize: bi¢e smeStena juzno od postoje¢eg pogona za
elektrolizu;

10. lzgradnja nove laboratorije;

11. Izgradnja nove trafo stanice (lokalne TS i TS ,,Bor 5°);
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Lista objekata koji su predmet ove studije, sa opisom obima planiranih radova je data narednom tabelom:

Objekat
01

0101

0102
0103
02

0201

0202

0203

0205

0206

0207

0208

0209

0210
0211
0212

0214
0215

0217

0218

0220
0221
0222

0223

Tabela 3. Lista objekata i obim planiranih radova

Naziv

Priprema sirovina

Priprema sirovina

Zgrada sejanja sa transportnim mostovima

Trafostanica pripreme sirovina
Topionica

Parni susac

Sistem za tretman gasova parnog susaca

Sistem za pneumatski transport koncentrata

Fles pe¢ (FSF)

Kotao utilizator Fles pe¢i (WHB FSF)

Sistem za precis¢avanje gasova FSF

Pierce-Smith konvertori (PSC)

Kotao utilizator PSC (WHB PSC)

Sistem za preciS¢avanje gasova PSC
Sistem za doziranje topitelja PSC

Sistem za tretman prasine

Anodna rafinacija i livenje

Precis¢avanja gasova anodne rafinacije

Fugitivni gasovi

Odsumporavanja gasa

Recirkulacija vode livne masine

Plato za sporo hladenje $ljake

Recirkulacija vode prostora za sporo hladenje

Sljake
Podstanica za topionicu (5,25 kV)

Obim radova

Rekonstrukcija u okviru gabarita-nova oprema u
postojec¢em objektu Hale Sarze

Novi objekat
Novi objekat

Novi objekat

Novi mehanicki sistem u novom objektu Parnog
suSaca

Novi transportni sistem u novom objektu Parnog
suSaca

Rekonstrukcija-nova oprema u okviru postojeceg
objekta Fles peci

Rekonstrukcija-nova oprema u okviru postojeceg
objekta Fles peci

Rekonstrukcija-nova oprema u okviru postojeceg
objekta Elektrostatickog filtera

Rekonstrukcija i dogradnja-novo postrojenje u
rekonstruisanom i dogradenom objektu Hale
konvertora sa rafinacijom

Novo postrojenje unutar i izvan objekta Hale
konvertora (na otvorenom)

Novo postrojenje na otvorenom
Novi transportni sistem

Novi mehanicki sistem u okviru objekta 0207

Novo  postrojenje  u  rekonstruisanom i
dogradenom objektu Hale konvertora sa
rafinacijom

Novo postrojenje na otvorenom
Novo postrojenje na otvorenom

Novi objekat sa delom postrojnja na otvorenom i
dimnjakom (0219)

Novi objekati pumpne stanice (a) i rashladnog
tornja (b)

Novi plato sa postrojnjem

Novi objekati pumpne stanice (a) i rashladnog
tornja (b)

Novi objekat
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Objekat

0224

0225

0226
0227

0229
03

0301

0302

0303
0304
0305
04
0401a
0401b
0402

0403

0404

0406a
0406b

0407

0408
0409
0410
06

0601

0602

Naziv

Podstanica anodne rafinacije

Podstanica konvertovanja

Podstanica za fugitivne gasove
Recirkulacija vode za topionicu

Rezervoar za vodu na tornju

Elektroliti¢ka rafinacija (Elektroliza)
Pogon elektrolize ukljucujuéi preciscavanje
elektrolita

Recirkulacija vode u elektrolizi

Plato za transport elektroda
Podstanica za elektrolizu (5,25 kV)
Utovar/lstovar

Fabrika sumporne Kiseline
Sekcija preéiséavanja gasa

Sekcija preéiséavanja gasa

Sekcija susenja i apsorpcije

Sekcija konverzije

Kotao utilizator fabrike sumporne kiseline

Preciscavanja otpadne kiseline
Postrojenje za solidifikaciju

Recirukulacija vode Fabrike

kiseline

sumporne

Podstanica (5,25 kV) za fabriku sumporne
kiseline

Pravljenje emulzije krecnjaka

Novo skladiste sumporne kiseline
Prateci sadrzaji i postrojenja
Postrojenje za tretman otpadnih voda

Sakupljanje inicijalne kisnice i postrojenje za
tretman

Obim radova

Nova prostorija u okviru
dogradenog  objekta  Hale
rafinacijom

rekonstruisanog i
konvertora  sa

Nova prostorija u okviru
dogradenog  objekta  Hale
rafinacijom

rekonstruisanog i
konvertora  sa

Novi objekat

Novi objekati pumpne stanice (a) i rashladnog
tornja (b)

Novo postrojenje

Novi objekat

Novi objekati pumpne stanice (a) i rashladnog
tornja (b)

Novo postrojenje

Prostorija u okviru novog objekta 0301

Novi objekat

Nova dva objekta i deo postrojenja na otvorenom
Novo postrojenje na otvorenom
Novi objekat i deo postrojenja na otvorenom

Novi objekat Hale duvaljke (b) sa delovima
postrojenja (a) i (c) na otvorenom

Nova oprema u okviru postrojenja na otvorenom
0403 aic

Novi objekat i deo postrojenja na otvorenom

Novi objekat i deo postrojenja na otvorenom

Novi objekti pumpne stanice (a) i rashladnog
tornja (b)

Novi objekat

Novi objekat

Novo postrojenje-tankvana sa rezervoarima (a),
platforma za utakanje (b) i kontrolna stanica (c)

Novi objekati/zgrade (a i b) i postrojenje na
otvorenom

Novo postrojenje koje ¢ine: objekti-zgrade (a i b) i
postrojenje na otvorenom sa rezervoarom (c)
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Objekat

0605

0606

0607
0610
07
0701a
0701b
0701c
0702
0703
0704

705

0901

0902

Naziv

Sistem za utilizaciju pare

Stanica za recirkulaciju vode

Havarijski dizel generator
Laboratorija

OpSte uredenje i saobracaj
Vaga (kolska)

Vaga (kolska)

Vaga (Zeleznicka)

Ograde i kapije

Mreza cevovoda kompleksa

Kanalizacija

Pristupne saobracajnice, interne
saobracajnice, parking prostori)

Trafo stanica Bor 5

BOR 5  visokonaponsko razvodno

postrojenje-prikljuéno razvodno postrojenje
PRP

BOR 5
postrojenje

srednjenaponsko  razvodno

Obim radova

Novi objekat/zgrada sa delom postrojenja na
otvorenom

Novi objekati pumpne stanice (a) i rashladnog
tornja (b)

Nova oprema u okviru objekta 0605

Novi objekat-zgrada (a) sa aneksom (b)

Novi objekat
Novi objekat
Novi objekat
Novi objekat
Rekonstrukcija

Rekonstrukcija

Novi objekat-kontrolna zgrada i GIS postrojenje

Novi objekat - transformatori 110/10 kV i 10 kV
razvodno postrojenje sa kontrolnom sobom i
pomoénim prostorijama
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3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA 1ZVODENJU PROJEKTA

Prema Zakonu o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS*, br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka
US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021), pripremni
radovi su radovi koji prethode gradenju objekta i odnose se naroéito na: ru§enje postojecih
parceli, obezbedenje prostora za dopremu i smestaj gradevinskog materuala | opreme, gradenje i
postavljanje objekata, instalacija i opreme privremenog karaktera za potrebe izvodenja radova
(postavljanje gradiliSne ograde, kontejnera i sl.), zemljani radovi, radovi kojima se obezbeduje
sigurnost susednih objekata, odnosno sigurnost i stabilnost terena (Sipovi, dijafragme, potporni
zidovi i sl.), obezbedivanje nesmetanog odvijanja saobracaja i koris¢enje okolnog prostora.

Pripremni radovi se izvode na osnovu gradevinske dozvole koja se izdaje za ceo objekat ili deo
objekta, ako taj deo predstavlja tehnicku i funkcionalnu celinu.

Za potrebe povecanja kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa ,,Serbia Zijin Copper”
DOO - Ogranak TIR Bor, pripremni radovi ¢e se izvoditi prema Projektu pripremnih radova -
zemljani radovi — iskop, Ludan Engineering doo, broj 0316.1-10-00-00 Rev.l, Beograd,
decembar 2020. godine. U nastavku teksta dat je izvod iz napred navedenog projekta.

Projektom pripremnih radova opisani su zemljani radovi za objekte za koje je potrebno izvesti
Siroki iskop ( na KP 4400/45, 4400/48 i 4400/57 KO Bor II):

Objekat 0208 - Dogradnja Hale konvertora (Topionica)

Objekat 0214 - Anodna rafinacija i livenje (Topionica)

Objekat 0218 - Postrojenje za odsumporavanje

Objekat 0221 - Plato za sporo hladjenje $ljake

Objekat 0301 — Nova Elektroliza sa prec¢is¢avanjem elektrolita

Objekat 0401 — Sekcija preciscavanja gasa (Nova fabrika sumporne kiseline)
Objekat 0402 — Sekcija susenja i apsorbcije (Nova fabrika sumporne Kiseline)
Objekat 0403 — Sekcija konverzije (Nova fabrika sumporne kiseline)
Objekat 0408 — Trafostanica 10kV nove fabrike sumporne kiseline

10 Objekat 0409 — Postrojenje za pripremu krecne emulzije

11. Objekat 0410 — Skladiste sumporne kiseline

CoNoA~WNE

Objekti su predvidjeni na povr§inama na kojima ranije nije bilo objekata i na povrSinama na
kojima su se ranije nalazili objekti i postrojenja, a koji su uklanjani u cilju modernizacije
kompleksa.

Povrsine sa kojih su uklanjana postrojenja i objekti su zaravnjene i u iskopu su ocekivani stari
temelji i instalacije. Isti je slucaj sa povrSinama na kojima je predvidjena rekonstrukcija
postrojenja.
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Pregled svih lokacija za Siroki iskop dat je u Projektu pripremnih radova - zemljani radovi —
iskop (Ludan Engineering doo, broj 0316.1-10-00-00 Rev.1, Beograd, decembar 2020. godine),
na crtezu Situacija — iskopi br. 0316.1-PGD-10-03-01.

Slika 9. Situacija — iskopi br. 0316.1-PGD-10-03-01

Iskopi tla se vrSe za potrebe fundiranja planiranih objekata. Shodno Izvestaju o geotehnickim
istrazivanjima, nije predvidena posebna priprema podtla, iskop se izvodi do zdrave povrSine sa
obaveznim nivelisanjem podloge. Planirani su klasi¢ni Siroki iskopi sa obradom kosina u nagibu
1:2 do 1:1. Iskopi se izvode na oko 58.008 m? a ukupna koligina iskopnog materijala iznosi
169.557 m®.

Za svaki od planiranih objekata je izraden plan iskopa.

Dogradnja Hale konvertora (0208/0209, Topionica) — PovrSina iskopa pokriva prostor
prethodno uklonjenog dela postojece hale konvertora (ozn. novog objekta 0209), a delom ulazi
unutar hale konvertora (rekonstrukcija, objekat 0208). Na lokaciji se u iskopu moze naiéi na
delove starih temelja i starih ab kanala i instalacija. Kota terena oko iskopa je 353.20-353.40,
kota iskopa za objekte je na + 350.90. Povrsina iskopa iznosi 6678.43 m? prosecna dubina
iskopa 2.5m. Skarpe izvesti u nagibu 1:2. pristup lokaciji je sa postojece interne saobraéajnice.
Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-03-02A/02.

Anodna rafinacija i livenje (0214, Topionica) — iskop za ovaj objekat je nadovezan na iskop za
dogradnju hale konvertora. Kota iskopa je + 350.90 kao na objektu dogradnje hale konvertora.
Na lokaciji se nalaze podzemne instalacije od kojih posebno treba obratiti paznju na kolektor
otpadne vode @800 i na energetski kabl unutar armirano betonskog kanala. Tretman drugih
instalacija (ViK i sl.) dogovoriti sa nadzorom. Povriina iskopa iznosi 4467.32 m® prosecna
dubina iskopa 2.5m. Skarpe izvesti u nagibu 1:2. Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-
03-03A/03.
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Postrojenje za odsumporavanje (0218) — Lokacija iskopa je u neposrednoj blizini postojecih
rezervoara za kiselinu. Teren na lokaciji je zaravnjen, kota terena prosec¢ne visine 354.20mnm.
Iskop je nepravilan, okvirnih dimenzija 51x56m. Kote iskopa su 352.40/350.90. Povrs$ina iskopa
iznosi 1906 m?, prose¢na dubina iskopa je 1.8m. Skarpe izvesti u nagibu 1:2. Na terenu postoje
podzemne instalacije hidrantske i sanitarne vode. Pazljiv iskop u zoni instalacija uraditi u
prisustvu nadzora sa Kojim treba dogovoriti njihovu zastitu ili izmestanje. Plan iskopa dat je na
crtezima 0316.1-PGD-10-03-04A/04.

Plato za sporo hladjenje sljake (0221) — iskop se izvodi na povrSini postojeceg platoa sa
dodatnim iskopima koji su projektom definisani za proSirenje platoa 1 rekonstrukciju
transportnog puta. Iskop je podeljen prema projektu na tri zone: transportni put, plato za sporo
hladjenje Sljake i plato za istovar. Situacija iskopa je data na crtezu 0316.1-PGD-10-03-05A.
Osnovna stena andezit se nalazi na samoj povrsini terena do dubine od 2,0m.

Plato za sporo hladjenje Sljake (zona 1, plan iskopa dat je na crtezu 0316.1-PGD-10-03-05) —
teren platoa je na koti 353.00-354.00 mnm. Projektom je predvidjeno uklanjanje materijala i
nivelisanje platoa na kotu 353.27. Povrina nivelisanja je 12485 m?. Dubina iskopa se kreée od
15cm do 45cm.

Dodatni iskop za objekte je predviden na koti 352.22, sa prose¢nom dubinom iskopa od 1.05m
do 1.20m. Povrsina iskopa za konstrukcije iznosi oko 2600 m? U delu prosirenja platoa
nivelisanjem na kotu 353,27 treba ukloniti materijal sa kote cca 357,5 sa otklonom od min 60cm
1 Skarpirati teren u nagibu 1:1.

Transportni put (zona 2, plan iskopa dat je na crtezu 0316.1-PGD-10-03-07) — lokacija iskopa je
postoje¢i transportni put koji treba rekonstruisati. Povrsina iskopa iznosi 4338,5 m% Skarpe treba
izvesti u nagibu 1:2, sa vertikalnim zasecanjem na granicama sa postojecim objektima.
Nivelisanje iskopa izvesti prema kotama u projektu.

Zona za istovar (zona 3, plan iskopa dat je na crtezu 0316.1-PGD-10-03-08)

Nova fabrika Elektrolize sa precis¢avanjem elektrolita (0310) — Na lokaciji je delimi¢no
uklonjen materijal do kote +360,00 mnm. Osnovna stena andezit je na dubinama 1.1-5.0m
mereno od kote +360.00mnm. Pokriva je nasip od tehnogenog materijala. Iskop za objekat je na
koti 357.90 sa dodatnim iskopom na koti 356.40. Povriina iskopa 16 875 m? dimenzija
277.26x54.85m.

Iskop je predvidjen kroz tri faze:
1. nivelisanje na kotu 360.7m (skidanje nasipa visine do 7.6m),
2. iskop na projektom predvidjenu kotu 357,90 (dubina iskopa h=2.8m, kota -2.60)
3. iskop za objekte na kotama -3.8/-4.1m (356,7/356.40)

Skarpu izvesti u nagibu 1:2. Objekat je po projektu postavljen preko vecéeg dela postojece
saobracajnice. Rusenje saobracajnice ulazi u uskop. Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-
10-03-08A/08,10.
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Nova fabrika sumporne kiseline (0401, 0402, 0403) — Iskop za novu fabriku sumporne kiseline
pokriva cetiri lokacije u neposrednoj blizini, odvojene saobracajnicama. Iskopi se izvode na
povr$inama sa kojih su ukljonjeni objekti i postrojenja. Andezit se nalazi na dubinama veéim od
6,0 m. Pristup lokacijama je sa postojecih saobracajnica.

Sekcija preciscavanja gasa 0401 - Kota terena 353.15-353.50mnm, kote iskopa 351.85. Povrsina
iskopa sastoji se od dve celine 0401a (1700m?) i 0401b (910m?). Iskop za objekat 0401b se
granici sa iskopom za TS, objekat 0408 sa jedne strane, a sa druge je neposredno uz postojeci
cevni most, odnosno njegovu temeljnu konstrukciju. Prose¢na dubina iskopa je 1.3m. Plan
iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-03-14A/14, 0316.1-PGD-10-03-15A/15 .

Sekcija susenja i apsorbcije 0402 - Kota terena 353.40-353.70mnm, kota iskopa 351.35. PovrS$ina
iskopa je 1740m2. U Sirokom iskopu na koti 351.35 treba uraditi i dodatne iskope na koti 349.85,
izvesti skarpe u nagibu 1:2. Iskop se jednim delom granici sa cevnim mostom linije toplovoda.
Prosecne dubine iskopa 2.0m do 3.55m. Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-03-
10A/10.

Sekcija konverzije 0403 - Kota terena 353.15-353.55mnm, kota iskopa 351.35. Severna granica
iskopa je regulaciona linija odnosno cevni most sa toplovodom. Iskop zahvata i povrSine
namenjene rekonstruisanim saobracajnicama. Nagib Skarpe 1:1 do 1:2. Povrsina iskopa priblizno
46x41m, 1749m?, sa prose¢nim dubinama iskopa 2.2m i 1.30m. Plan iskopa dat je na crtezima
0316.1-PGD-10-03-18A/18.

Trafostanica 10kV (0408) — Kota terena 353.22-353.50mnm, kota iskopa 351.40. PovrSina
iskopa 28.8x23.6m, 643m?, sa prosecnim dubinama iskopa 2.1m do 1.80m. Nagib $karpe 1:2.
Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-03-11A/11.

Postrojenje za pripremu krecne emulzije (0409) - Kota terena 354.30-354.89mnm, kota iskopa
353.15. Povrsina iskopa okvirno 39.2x16.3m, 596m2, sa prose¢nom dubinom iskopa 2.0m.

Nagib skarpe 1:2. Obratiti paznju na instalacije na lokaciji, kako je dato na segmentu situacije.
Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-03-12A/12.

Skladiste sumporne kiseline (0410) — Kota terena 354.19-354.84mnm, kota iskopa 352.80.
Povrsina iskopa okvirno 80.3x45m, 3643m2, sa prosecnom dubinom iskopa od 1.4m do 1.75m.
Nagib skarpe 1:2. Jedan deo povrsine iskopa je otvoren prilikom uklanjanja postrojenja, §to ovim
projektom nije obracunato i treba da bude zavedeno na terenu. Obratiti paznju na instalacije na
lokaciji, kako je dato na segmentu situacije. Plan iskopa dat je na crtezima 0316.1-PGD-10-03-
13A/13.
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Tabela 4. Rekapitulacija planiranog iskopanog materijala po objektima

Stfjr:eilzg Naziv objekta P0V1'§i(lrlT£]12)isk0pa Kubat?nr%lskopa
0208 Anodna rafinacija i livenje 2211,11 4983,56
0214 Hala konvertora-dogradnja 4467,32 10347,00
0218 Postrojenje za odsumporavanje 1906,00 3812,00
0221 Plato za sporo hladjenje Sljake

Plato za hladjenje 12854,00 9708,60

Transportni put 4340,00 2936,00

Plato za istovar 4353,70 11618,00
0301 Pogon elektrolize sa pre¢is¢avanjem elektrolita 16875,00 106 313,00
0401 Fabrika sumporne kiseline

0401a_ Sekcija preciséavanja gasa 1720,00 2565,00

0401b_ Sekcija precis¢avanja gasa 910,00 1200,00
0402 Sekcija susenja i apsorbcije 1740,00 3935,00
0403 Sekcija konverzije gasa 1749,00 3323,00
0408 Trafostanica 10 kV 643,00 1222,00
0409 Postrojenje za pripremu kre¢ne emulzije 596,00 1030,00
0410 Skladiste sumporne kiseline 3643,00 6564,00

Ukupno 58 008,13 169 557,16

Visak materijala iz iskopa bi¢e transportovan i trajno deponovan u povrsinski kop ,,Bor* (KP
4400/1) iz kojeg se viSe ne vrsi eksploatacija rude ve¢ se koristi kao odlagaliSte materijala iz
iskopa/raskrivke/kopovske jalovine, sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Za transport materijala
u navedeni povrsinski kop, RTB Bor je dobio upotrebnu dozvolu nakon zatvaranju kopa 2015.
godine (Resenje Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-00027/2014-02 od 27.01.2015.
godine).

Upravljanje materijalom iz iskopa

Skidanje nasipa i iskop pod nasipom (materijal u prirodnom stanju) stvaraju iskopni materijal
koji ¢e biti direktno transportovan na povrsinski kop ,,Bor”“. U iskopima na lokacijama
nekadasnjih objekata ocekivani su ostaci od temelja (beton, izolacije) i instalacija.

Izvodjac radova je duzan da se u svemu pridrzava Zakona o upravljanju otpadom (,,SI glasnik
RS* br.36/2009,88/2010,14/2016 i 95/2018). Izvestaj o ispitivanju otpada izraduje ovlascena i
akreditovana laboratorija. Obaveza izvodjaca radova je da angazuje akreditovano pravno lice za
izradu Izvestaja o ispitivanju otpada kojim ¢e biti definisan nacin postupanja sa materijalom iz
iskopa.
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Upravljanje otpadom koji moze nastati prilikom uklanjanja objekata i demontaZe opreme

U tabeli su prikazane potencijalne vrste otpada koji moze nastati prilikom uklanjanja objekata 1
demontaze opreme, sa indeksnim brojevima prema katalogu otpada, kao i nac¢in postupanja sa
predmetnim otpadom. Ispitivanje i kategorizaciju opasnog otpada moze raditi samo akreditovana

laboratorija.

Tabela 5. Potencijalne vrste otpada od rusenja objekata i demontaze opreme

Potencijalne vrste otpada Vrsta Indeksni broj otpada Napomena
vrst 2001 21* Isporuka tre¢im licima
Otpadne fluo cevi otpad fluorescentne cevi i drugi otpad koji sadrzi |ovla§¢enim za sakupljanje i/ili
P Zivu tretman
17 09 04
Gradevinski otpad i otpad od Cvrst mesani otpad od gradenja i ruSenja drugaciji | OdlaZe se u stari povrSinski
rusenja otpad od onih navedenih u 17 09 01 i kop
170902 i 1709 03
o vrst o promka tre¢im 11.cm.1a. B
Otpadna plastika i guma otpad 19 12 04 plastika i guma ovlas¢enim za sakupljanje i/ili
p tretman
Elektroliza — kiselootporna Svrst 110199 Isporuka tre¢im licima
polipropilenska obloga otpad otpadi koji nisu drugacije specificirani/  |ovla§Cenim za sakupljanje i/ili
betonskih kada P 2001 39 plastika tretman
Cigle i ostali materijali za 1611 04
Oblggﬁ) njg }){C/(;I;S()tg:ﬁ?ne cvrst obloge i vatrostalni materijali iz metalurskih | OdlaZe se u stari povrSinski
materijgli Koji ne sadrze otpad procesa drugacdiji od onih navedenih u kop
opasne supstance 161103
Privremeno se skladira u
. 16 06 01* prostoru pogona gde nastaje //
Y . . ¢vrst otpad . I
Odrzavanje transportnih _ otpadni olovne baterije / Isporuka tre¢im licima
sredstava akum%latori 16 06 05 ovla§¢enim za sakupljanje i/ili
druge baterije i akumulatori tretman ili se vracaju
proizvodacu
y Isporuka tre¢im licima
*
Ni — Cd baterije gtv[;;é baterije 0(116ni0k6| gzka dmijuma ovlas¢enim za sakupljanje i/ili
tretman
Privremeno se skladira u
_ tetni 13 03 08* prostoru pogona gde .ngstaje /1
Otpadno ulje otpad sinteti¢ka ulja za izolaciju i prenos toplote Ivs pomka trectm h.c ma
ovlas¢enim za sakupljanje i/ili
tretman
1502 02*
Sorbenti filterski materiiali vrst asorbenti, filterski materijali (ukljucujuci Isporuka tre¢im licima
Zaulljene krpe i sl jall, otpad filtere za ulje koji nisu drugacije specificirani, jovlaséenim za sakupljanje i/ili

krpe za brisanje, zastitna odeca, koji nisu
kontaminirani opasnim supstancama

tretman
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Potencijalne vrste otpada Vrsta Indeksni broj otpada Napomena
vrst Isporuka tre¢im licima
Otpadno staklo otpad 17 02 02 staklo ovlag¢enim za sakupljanje i/ili
P tretman
Nastaje u procesu proizvodnje
Otoadni oboieni metali &vrst 191002 na lokaciji i u procesu
P ) otpad otpad od obojenih metala odrzavanja maS$ina, opreme i
instalacija
Svrst Isporuka tre¢im licima
Otpadno gvozde otpad 17 04 05 gvozde i celik ovla§éenim za sakupljanje i/ili
P tretman
Otpadne gume — istroSene &vrst Isporuka trecim licima
padne g ; 16 01 03 otpadne gume ovlaséenim za sakupljanje i/ili
gume od vozila otpad
tretman
Privremeno se skladira u
06 01 99/16 08 02* skladi$tu za opasan otpad
Otpadni katalizator sa &vrst istro$eni katalizatori koji sadrze opasne Isporuka ovlas¢enom
vanadijumpentoksidom otpad  |prelazne metale ili opasna jedinjenja prelaznih|  operateru za sakupljanje
metala transport i skladiStenje /ili
tretman
Privremeno se skladira u
Otpadni transformatori i &vrst - skladiStu za opasan (.)tpad
: 16 02 09 Isporuka tre¢im licima
kondenzatori sa PCB otpad r S
ovlaséenim za sakupljanje i/ili
tretman

Izazivanje zagadivanja i neugodnosti prilikom izvodenja zemljanih radova, ruSenja objekata i
demontaze opreme se odnosi na povecan nivo buke i praSine koja poti¢e od samih radova,
angazovane mehanizacije, koje je vremenski ograni¢eno, privremenog trajanja i trajace koliko 1
sami radovi. Po prestanku prethodnih radova i aktivnosti na izvodenju projekta, prestaju i

navedena uzagadivanja i neugodnosti.
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U toku izvodenja projekta se ocekuje pojava izduvnih gasova koji poticu od angaZzovane
mehanizacije i eventualna prasina koja potic¢e od samih radova.

Iskopi se nece raditi paralelno Sto olakSava organizaciju, samo izvodenje radova smanuje
jedini¢nu emisiju prasSine i nivoa buke u zivotnoj sredini.

U ovoj fazi, neophodno je sprovesti sledece mere:

- lzraditi elaborat o uredenju gradilista i organizaciji rada na gradiliStu;

- Gradiliste mora da bude uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje
radova.

- Gradiliste mora da bude osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na gradilistu.

- Gradiliste mora da bude opremljeno sa odgovaraju¢im propisanim sredstvima za prvu
pomog.

- Radnici i zaposleni na izvodenju pripremnih zemljanih radova moraju da budu zastic¢eni
od povreda i moraju nositi odgovarajuca zastitna sredstva.

- Gradevinska mehanizacija i uredaji, pri postavljanju na mesto rada moraju biti pregledani
I provereni u pogledu njihove ispravnosti za rad.

- Pregledi masina i vozila od strane stru¢nih 1 ovlaS¢enih lica vrSe se u propisanim
rokovima, 0 ¢emu se mora voditi uredna evidencija. Dnevne i nedeljne preglede vr$i sam
rukovalac. Periodi¢ne preglede i preglede posle intervencija na masini vrSe ovlas¢eni mehanicar i
rukovalac zajedno.

- Masina na kojoj nisu sprovedene mere zastite na radu, bez obzira na njenu ispravnost,
smatra se neispravnom i stavlja se van upotrebe.

- Zamena ulja u motorima mora se vrSiti po moguc¢nosti u servisima ili odgovaraju¢im
lokacijama van gradilista.

- U toku izvodenja pripremnih radova, potrebno je preduzeti sve mere kako bi se sprecilo
izlivanje goriva i maziva.

- Radnici koji rukuju sa gradevinskim masinama moraju biti u potpunosti obuceni i
upoznati sa na¢inom rukovanja. Rukovanje masinom se moze poveriti samo licu starijem od 18
godina koje je obuceno za bezbedan rad i koje poseduje vazece lekarsko uverenje za te uslove
rada.

- Pre pocetka rada bagerista mora oznaciti pocetak rada, jasno ¢ujnim zvucnim signalom.
Ukoliko se u toku rada pojave kvarovi koji ugrozavaju sigurnost u radu, radovi se moraju
prekinuti do otklanjanja kvara.

- Prilikom masinskog iskopa materijala, rukovalac masine i poslovoda moraju voditi
racuna o sigurnosti radnika koji rade u dometu masine.

- Strogo je zabranjeno zadrzavanje u zoni rada i kretanja masina.

- Za vreme rada masina strogo je zabranjeno: penjanje ili silaZzenje sa masine, izvodenje
popravki, podesavanja ili podmazivanja, odvrac¢anje paznje bageriste razgovorom, ulazak drugih
lica, narocito dece, u kabinu.

- Strogo je zabranjeno vrS$iti bilo kakvu intervenciju i popravku dok je masina u radu ili joj
radi motor.

- Po zavrsSetku rada bagerista je duzan da ostavi bager na predvideno, bezbedno mesto, da
spusti kasiku, iskljuci sve mehanizme i zabravi obrtanje platforme bagera.
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- Strogo je zabranjeno parkirati maSinu na uzbrdici ili nizbrdici, kao i sa podignutim
radnim uredajem ili kipom.

- Za rad nocu, masine i vozila moraju biti snabdevene propisanim svetlosnim i drugim
uredajima.

- Buka gradevinskih mas$ina ne sme da prelazi propisanu granicu.

- Radnici koji rukuju sa gradevinskim masinama koje imaju elektro pogon moraju biti
zaSti¢eni na odgovarajuci nacin.

- Samohodne gradevinske masine moraju imati uredaj za davanje zvucnih signala.

- Za prevozenje materijala iz iskopa i drugog materijala moraju se upotrebljavati isklju¢ivo
ispravna vozila koja svojim karakteristikama odgovaraju vrsti i tezini materijala.

- Vozilom smeju upravljati lica koja poseduju vozacku dozvolu za tu kategoriju.

- Ukoliko se u toku radova naide na geoloska i paleontoloska dokumeta (fosili, minerali,
kristali i dr.) koja bi mogla predstavljati zasticenu prirodnu vrednost, nalaza¢ je duzan da prijavi
Ministarstvu zastite Zivotne sredine u roku od osam dana od dana pronalaska, i preduzme mere
zaStite od uni$tenja, oStecivanja ili krade.

3.2. OPIS GLAVNIH KARAKTERISTIKA OBJEKATA

Postojece stanje
U zavisnosti od planiranih intervencija, postojeci objekti na kompleksu su razvrstani u 4 grupe:

I grupa: Postojeci objekti koji su predmet rekonstrukcije u okviru gabarita:
- Hala Sarze,

- Kotao utilizator Fles peci,

- FleSpe¢i

- FElektrostaticki filter.

Planirana rekonstrukcija se odnosi na ugradnju nove opreme, bez izmene gabarita i
rekonstrukcije objekata.

Il grupa: Postojeci objekti koji su predmet rekonstrukcije sa izmenom gabarita:
- Hala konvertora sa rafinacijom i
- Skladiste sumporne kiseline.

Za objekat Hale konvertora, Investitor je pribavio Nalaz komisije za utvrdivanje podobnosti
objekta za upotrebu, od 01.08.2019. (Gradski zavod za vestacenja, Beograd).

Skladiste sumporne kiseline je takode oznac¢eno kao objekat koji se rekonstruiSe, uz promenu
gabarita (uklanjanje veceg dela objekta).

111 grupa: Objekti ¢ije se uklanjanje planira (nisu predmet Studije).

IV grupa: Objekti koji su uklonjeni (u toku je postupak unoSenja izmene u katastar
nepokretnosti).
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Planirano stanje

Povecanje kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” DOO - Ogranak
TIR Bor ukljucuje oblasti kao §to su priprema sirovina, topljenje, elektrolicka rafinacija,
proizvodnja sumporne Kiseline iz otpadnih gasova, prerada $ljake, usluzni sistemi i transportni i
informacioni sistemi.

Lista objekata koji su predmet izgradnje i rekonstrukcije postojecih objekata je prikazana po
funkcionalnim celinama u okviru kompleksa Ogranak TIR Bor:

Funkcionalna zona 01 - Pripreme sirovina

0101 Priprema sirovina - nova oprema u postoje¢em objektu Hale Sarze koji se rekonstruiSe u
okviru gabarita

0102 Zgrada sejanja sa transportnim mostovima - novi objekat

0103 TS pripreme sirovina - novi objekat

Funkcionalna zona 02 - Topionice

0201 Parni susac - novi objekat

0202 Sistem za tretman gasova parnog susaca (mehanicki sistem u novom objektu Parnog
susaca)

0203 Sistem za pneumatski transport koncentrata (transportni sistem u novom objektu
Parnog susaca)

0205 Fles pe¢ (FSF) - nova oprema u okviru postoje¢eg objekta Fles peci

0206 Kotao utilizator Fles pe¢i (WHB FSF) - nova oprema u okviru postoje¢eg objekta Fles
pec¢i 0207 Sistem za preciS¢avanje gasova FSF - nova oprema u okviru postoje¢eg objekta
Elektrostai¢kog filtera

0208 Pierce - Smith konvertori (PSC) - novo postrojenje u rekonstruisanom i dogradenom
objektu Hale konvertora sa rafinacijom

0209 Kotao utilizator PSC (WHB PSC) - postrojenje unutar i izvan objekta Hale konvertora
(na otvorenom)

0210 Sistem za preciS¢avanje gasova PSC - novo postrojenje na otvorenom

0211 Sistem za doziranje topitelja PSC - transporti sistem

0212 Sistem za tretman prasine - mehanicki sistem

0214 Anodna rafinacija i livenje - novo postrojenje u rekonstruisanom i dogradenom objektu
Hale konvertora sa rafinacijom

0215 Precisc¢avanje gasova anodne rafinacije - NOV0 postrojenje na otvorenom

0217 Fugitivni gasovi - novo postrojenje na otvorenom

0218 Odsumporavanje gasa - novi objekat sa delom postrojenja na otvorenom, i dimnjakom
(objekat 0219)

0220 Recirkulacija vode livne masine - novi objekti pumpne stanice (a) i rashladnog tornja
(b)

0221 Plato za sporo hladenje §ljake - novi plato sa postrojenjem

0222 Recirkulacija vode prostora za sporo hladenje §ljake - novi objekti pumpne stanice (a) i
rashladnog tornja (b)
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0223 Podstanica za topionicu (5,25 kV) - novi objekat

0224 Podstanica anodne rafinacije (prostorija u okviru rekonstruisanog i dogradenog objekta
Hale konvertora sa rafinacijom)

0225 Podstanica konvertovanja (prostorija u okviru rekonstruisanog i dogradenog objekta
Hale konvertora sa rafinacijom)

0226 Podstanica za fugitivne gasove - novi objekat

0227 Recirkulacija vode za topionicu - novi objekti pumpne stanice (a) i rashladnog tornja
(b)

0229 Rezervoar za vodu na tornju - novo postrojenje

Funkcionalna zona 03 - Elektrolize

0301 Pogon elektrolize (ukljucujuéi precis¢avanje elektrolita) - novi objekat

0302 Recirkulacija vode u elektrolizi - novi objekti pumpne stanice (a) i rashladnog tornja (b)
0303 Plato za transport elektroda

0304 Podstanica za elektrolizu (10 kV) - prostorija u okviru novog objekta 0301

0305 Utovar / istovar - novi objekat

Funkcionalna zona 04 - Proizvodnje sumporne kiseline

0401a Sekcija preciS¢avanja gasa (dva objekta i deo postrojenja na otvorenom)

0401b Sekcija precis¢avanja gasa (postrojenje na otvorenom)

0402 Sekcija susenja i apsorpcije (objekat i deo postrojenja na otvorenom)

0403 Sekcija konverzije (objekat Hale duvaljke (b) sa delovima postrojenja (a) i (c) na
otvorenom)

0404 Kotao utilizator fabrike sumporne kiseline (deo postrojenja na otvorenom)

0406a Precisc¢avanje otpadne kiseline (objekat - zgrada i deo postrojenja na otvorenom)

0406b Postrojenje za solidifikaciju (objekat - zgrada i deo postrojenja na otvorenom)

0407 Recirkulacija vode Fabrike sumporne kiseline - novi objekti pumpne stanice (a) i
rashladnog tornja (b)

0408 Podstanica (10 kV) za Fabriku sumporne kiseline - novi objekat

0409 Pravljenje emulzije kre¢njaka - novi objekat

0410 Novo skladiste sumporne kiseline - tankvana sa rezervoarima (a), platforma za utakanje
(b) i kontrolna stanica (c)

Funkcionalna zona 06 - Prateéi sadrzaji i postrojenja

0601 Postrojenje za tretman otpadnih voda - novi objekti / zgrade (a i b) i postrojenje na
otvorenom

0602 Sakupljanje inicijalne kis$nice i postrojenje za tretman - novo postrojenje koje cine:
objekti - zgrade (a) i (b), i postrojenje na otvorenom sa rezervoarom (C)

0605 Sistem za utilizaciju pare - novi objekat / zgrada sa delom postrojenja na otvorenom

0606 Stanica za recirkulaciju vode - novi objekti pumpne stanice (a) i rashladnog tornja (b)

0607 Havarijski dizel generator (u okviru objekta 0605)

0610 Laboratorija (a) sa aneksom (b)
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Funkcionalna zona 07 - Opste uredenje i saobradaj

0701a Vaga (kolska) - novi objekat
0701b Vaga (kolska) - novi objekat
0701c Vaga (Zelezni¢ka) - novi objekat
0702 Ograde i kapije - novi objekat
0703 Mreza cevovoda kompleksa - rekonstrukcija
0704 Kanalizacija - rekonstrukcija
0705 Pristupne saobracajnice, interne saobracajnice, parking prostori (videti oznake u
glavnoj legendi graficke dokumentacije - crtez: Situacioni plan kompleksa - novoprojektovano

stanje).

Trafostanice ,,Bor 5"

0901 PRP 110 kV Bor 5 - priklju¢no razvodno postrojenje (PRP) 110 kV (novi objekat -
kontrolna zgrada i GIS postrojenje), funkcionalna podzona 05g - u okviru zone Flotacije.

0902 TS Bor 5 - transformatori 110 /10 kV i srednjenaponsko razvodno postrojenje,
funkcionalna podzona 08v - u okviru zone Rudarske jame.

Lista objekata sa katastarskim oznakama, oznakama iz IDR 1 osnovnim gradevinskim
karakteristikama data je i tabelarno:

Tabela 6. Lista objekata planiranih za novu izgradnju i rekonstrukciju

P P
Obj.br. | Obj.br. Naziv Funkcionalna Obim radova Spratnost Visina | neto | bruto
(Katastar) | (IDR) zona/podzona P (m) | osnove | osnove
(m’) | (m%
01 |Priprema sirovina
61 0101 | Priprema sirovina 01 Rekqnstrukcu.a P+0 / / 6521
u okviru gabarita
Zgrada sejanja sa
/ 0102 transportnim 02a Nova gradnja P+0 12.2 94 99
mostovima
/ | owog | Trafostanica 01 Nova gradnja P+0 | 57 | 120 | 126
pripreme sirovina
02 Topionica
/ 0201 Parni susac 02a Nova gradnja P+0 30.1 584 614
Sistem za tretman (mehanicki sistem u
0202 gasova parnog novom objektu
susaca Parnog susaca)
Sistem za .
neumatski transportni sistem u
0203 P novom objektu
transport Parnog susaca)
koncentrata ( &
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Fles pe¢ (FSF) i

0205i | Kotao utilizator Rekonstrukcija
S 0206 Fles peci 02a u okviru gabarita P+8 ! ! 2358
(WHB FSF)
Sistem za ..
104 | 0207 | pretiscavanje Rekonstrukcija | / ;| 247
u okviru gabarita
gasova FSF
26 Pierce-Smith Rek trukciia i P+0 28/42 7946 8058
0208 i | konvertori (PSC) i eonstrukeljat
0214 |Anodna rafinacija i 02a dogradnja P+0 275 6560 | 6905
liveni (postojece/novo) '
ivenje
/ 0227a Recirkulacija vode 02 N dni P+0 8.3 433 456
o a ova gradnja
/ 0227b za topionicu gradn] / 41 / 315
0229 Rezervoar za vodu novo postrojenje
na tornju
Elektroliticka
03 rafinacija
(Elektroliza)
Pogon elektrolize
/ 0301 ukljucujuci 03 Nova gradnja P+0 20.1 | 12985 | 13668
preciscavanje
elektrolita
/ 0302a Recirkulacija vode 03 Nova aradiia P+0 6.3 114 120
/| o03020| uelektrolizi gradny / 30 | / | s7
Plato za transport
LEtd elektroda
0304 0304 Podstanica za prostorija u okviru
elektrolizu (10 kV) novog objekta 0301
/ 0305 Utovar/Istovar 03 Nova gradnja P+0 8.1 1748 | 1840
Fabrika sumporne
04 oo
kiseline
/ 0401a pretiséavania gasa 04da Nova gradnja P10 63 102 107
0401b WS,ekcij.a (postrojenje na
preciS€avanja gasa otvorenom)
/| o4z | Sekeijasusenjai 04a Novagradnja | P+0 | 17.0 | 550 | 590
apsorpcije
/ 0403b | Sekcija konverzije 04a Nova gradnja P+0 15.9 220 231
Sekcija konverzije
0403a sa delovima Nova gradnja
postrojenja (a)
0403c Sekcija konverzije Nova gradnja

na otvorenom (c)
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0404

Kotao utilizator
fabrike sumporne
kiseline (deo
postrojenja na
otvorenom)

0406a

Preciscavanja
otpadne kiseline

04b

Nova gradnja

P+1

17.5

365

384

0406b

Postrojenje za
solidifikaciju

06b

Nova gradnja

P+1

17.5

1103

1161

0407

Recirukulacija vode
Fabrike sumporne
kiseline

04b

Nova gradnja

P+0

12.3

286

310

3.8

571

0407a

Recirkulacija vode
Fabrike sumporne
kiseline - novi
objekti pumpne
stanice (a)

Nova gradnja

0407b

Recirkulacija vode

Fabrike sumporne

kiseline rashladnog
tornja (b)

0408

10 kV podstanica za|
fabriku sumporne
kiseline

04a

Nova gradnja

P+1

14.9

403

424

0409

Pravljenje emulzije
kre¢njaka

04a

Nova gradnja

P+3

23.8

233

245

0410c

Novo skladiste
sumporne Kiseline
(kontrolna stanica)

04a

Nova gradnja

P+0

6.0

151

159

0410a

Novo skladiste
sumporne kiseline
(tankvana sa
rezervoarima)

0410b

Novo skladiste
sumporne kiseline
(platforma za
utakanje)

06

Pratedi sadrzaji i
postrojenja

0601a

0601b

Postrojenje za
tretman otpadnih
voda

06b

Nova gradnja

P+1

20.4

1074

1130

P+0

8.1

290

308

0602a

0602b

Sakupljanje
inicijalne kiSnice i
postrojenje za
tretman

06b

Nova gradnja

P+0

5.7

74

78

P+0

8.1

276

291
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0602c

Sakupljanje
inicijalne ki$nice i
postrojenje za
tretman
(postrojenje na
otvorenom sa
rezervoarom (c)

0605

Sistem za utilizaciu

06a

Nova gradnja P+0 18.7 868 914
pare
: P+0 6.3 199 209
Stanica za .
0606 recirkulaciju vode 06a Nova gradnja / 30 / 310
Havarijski dizel
0607 |generator (u okviru
objekta 0605)
010 | Laboratorija(@sal - gq, Nova gradnja P+3 | 183 | 940 | 1062
aneksom (b)
Opste uredenje i
07 P
saobracaj
0701a | Vaga (kolska) novi objekat
0701b | Vaga (kolska) novi objekat
0701c | Vaga (Zeleznicka) novi objekat
0702 | Ograde i kapije 07b Nova gradnja P+0 4.5 16 21
0703 MreZa cevovoda rekonstrukcija
kompleksa -
0704 Kanalizacija rekonstrukcija
Pristupne
saobracajnice, .
0705 interne novopro;el_dovano
. stanje
saobracajnice,
parking prostori
09 “TS
Bor 5”
PRP 110 kV BOR 5
prikljuéno razvodno :
0901 postrojenje (PRP) 05g Nova gradnja P+0 45 152 160
110 kV
0902a TdS “BOR 5’;( P+1 | 107 | 741 | 780
Sre r?;\?:gr?gs ° 08v Nova gradnja
0902b postrojenje P+0 12.2 162 171
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3.2.1. Objekti - konstrukcija i materijalizacija

Svi planirani novi objekti, kao i postoje¢i objekat Hale konvertora sa rafinacijom koji se
rekonstruise i dograduje, izvode se u skeletnom sistemu od AB i celi¢nih elemenata utemeljenih
na AB temeljima samcima, i sa AB, odnosno ¢elichom meduspratnom konstrukcijom.

Zbog obima radova i potrebne brzine izvodenja, planira se primena montazne gradnje i
prefabrikovanih elemenata.

Objekti nove transformatorske stanice TS ,,Bor 5” (0901 i 0902) su zidani, sa AB skeletnim
sistemom i ispunom zidova od gasbetonskih blokova (opciono od AB panela). Podne i krovne
ploce su armiranobetonske.

Krovni pokriva¢ grejanih objekata je termoizolacioni sendvi¢ panel od ¢eli¢nog ili al. TR lima, a
opcioni finalni sloj je krovna membrana. Kod objekata koji nemaju uslove energetske efikasnosti
koristi se jednostruki celi¢ni TR lim.

Za oblaganje fasade ¢e se koristiti sendvi¢ paneli od TR celi¢nog ili al. plastificiranog lima,
odnosno zidovi od gas betonskih blokova debljine 30 cm, malterisani i finalno obradeni akrilnom
bojom. Kod objekata koji nemaju zahteve energetske efikasnosti, koristice se jednostruki TR lim.

Prozori i vrata planirani su od plastificiranih celi¢nih, odnosno al. profila, sa termoprekidom,
zastakljene termopan staklom. Kod objekata koji nemaju uslove energetske efikasnosti, vrata i
prozori ¢e biti od plastificitanih ¢elicnih profila bez termoprekida.

Sve unutrasnje finalne obloge podova, zidova i plafona bi¢e u skladu sa namenom prostora,
specifi¢nim uslovima radne sredine i potrebnom vatrootpornoscu.

Svi objekti su opremljeni potrebnim instalacijama, u skladu sa procesom, potrebama radne
sredine, energetske efikasnosti i merama zastite od poZara.
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3.3. OPIS GLAVNIH KARAKTERISTIKA TEHNOLOSKOG POSTUPKA

Projekat povecanja kapaciteta topionice bakra ukljucuje oblasti kao §to su priprema sirovina,
topljenje, elektrolicku rafinaciju, proizvodnju sumporne kiseline iz otpadnih gasova, preradu
Sljake, usluzne sisteme, i transportne i informacione sisteme.

Tehnoloska blok Sema procesa u kompleksu Ogranak TIR Bor je data na sledecoj slici:

Koncentrat Cu
Kvarcni topitelj

Priprema Sarze

atm

OtpraSivanje

—> Koncentrat §ljake
Parni susa¢ atm
L e Tretman
. - PraSina <— v
OsuSena Sarza prasine
Vo £
Sljaka < FSF —>gas—> WHB (> ESP
Kvarcni i Fugitivni gasovi
topitelj Bakrenac g 9
{ Sljaka «—————— PSC —> gas —|~ WHB |—> ESP —J
v
PlaltlclJ éa sporo BIi ib K Fugitivni gasovi
adenje Ister bakar Fabrika sumporne
I ! Kiseline
o Anodna rafinacija T ) J
L— Flotacija $ljake «— Sljaka <— i livenje —> Fugitivni gasovi gas
i Sumporna
i Lose | kiselina
lovi anode Anodni bakar Odsumporavanje
Jalovina i gasa
e Cmi Elektroliza i - I
bakar preciséavanje Emulzija gips gas Otp:adna
L ) krecnjak
Rewr <=1 glekrolita jrecnja : jv voda
i Otpadna atm
Katodni bakar ~ &m voda
Pogon zlatare  <— Anodni mulj ‘
gips < Postrojenje za tretman
Asmulj «<— Otpadne kiseline
lﬁ Delimi¢no Emulzija
Odlaganie, preciséena .
; ki k:
preda]a Voda recnjaka
v
LEGENDA: Postrojenje za tretman
otpadnih voda
naziv Van obima projekta ¢
Precisc¢ena i odl .
naziv Rekonstrukcija voda mulj —> Odlaganje

naziv

Novi objekat/postrojenje

Slka 10

Recirkulacija

. Tehnoloska blok Sema procesa
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3.3.1. Postojece i planirano stanje

Sistem za pripremu sirovina/Sarze — Objekat 0101

Koncentrat bakra, kvarc i ostale sirovine u topionici se transportuju zeleznicom i drumskim
saobracajem. Zeleznicki transport koristi rotacioni istovarni uredaj i medubunker za transport,
dok ¢e se transportna traka koristiti za transport koncentrata do skladi$nog bunkera. Transportni
kamioni ¢e isporucivati koncentrat direktno do skladista sirovina u kome se vrsi skladistenje.
Skladiste sirovina je izgradeno sa dva polja sa boksovima (ukupno 12, pojedinac¢nog kapaciteta
od 2.500-3.000 t materijala), gde je svako polje opremljeno jednim polu-okvirnim oduzimacem
materijala. Situacija u zgradi pogona za skladistenje sirovina, kao i funkcionisanje opreme su
trenutno komparativno dobri.

Trenutno se u pogonu za pripremu Sarze koristi tehnologija meSanja rasutog materijala na dva
polja, sa transportnom trakom (transportnog kapaciteta Q=240t/h), koja se koristi za transport do
dva bunkera za vlaznu $arzu kapaciteta po 400 t u postoje¢em objektu dnevnih bunkera, koji se
koristi za privremeno skladiStenje koncentrata, pre nego Sto se transportuje do parnog susaca.

Kvarcni topitelj se preko transportne transportuje do bunkera 40t u objektu dnevnih bunkera, a
potom se mesa sa koncentratom i kao meSavina Sarze transportuje do parnog susaca.

Nakon rekonstrukcije, bunker za koncentrat i pogon za meSanje zadovolji¢e zahteve
prosirenja, uz instaliranje odgovarajuée transportne trake i vibro sita zbog poveéanja
kapaciteta parnog suSenja.

Postoje¢i sistem meSanja rasutog materijala, ¢e biti zamenjen bunkerskim meSanjem.
Imajuéi u vidu nedovoljnu preciznost doziranja, kao i nepovoljan uticaj na Zivotnu sredinu
kod mesSanja skladiStenog koncentrata u rasutom stanju, 18 bunkera za meSanje za
kapacitet od 200.000 t/god ¢e biti ugradeno u postojeéu zgradu pogona za pripremu SarZe
da bi se poboljsala ta¢nost doziranja FSF pe¢i, poboljsao intenzitet rada kao i smanjili
uticaji na zivotnu sredinu kod operacija mesanja.

Parni susac — Objekat 0201

Postojeci sistem za parno suSenje pusten je u rad 2015. godine, pri ¢emu je izabran jedan parni
susa¢ kapaciteta 80t/h (racunato na vlazno) koji za izvor pare ima paru proizvedenu u kotlu
utilizatoru Fle§ pe¢i (WHB FSF) u i cilju suSenja meSavine Sarze od 10% vlage do <0,3%.
Osusena mesavina Sarze na izlasku iz parnog susaca ima temperaturu od 110°C i pneumatski se
transportuje do medubunkera iznad FSF. Otpadni gasovi generisani u susacu se pre¢is¢avaju u
vrecastom filteru za sakupljanje praSine; prasina se vraca u bunker za praznjenje susaca, dok se
otpadni gas emituje u atmosferu putem ventilatora preko dimnjaka.

U okviru rekonstrukcije biée dodat jo§ jedan parni susaé. Imajuéi u vidu planirani
kapacitet od 200.000 t/god kapacitet novog parnog susaca ¢e iznositi 100t/h.

Za potrebe prosirenja novog parnog susac¢a planiran je novi objekat - zgrada sejanja i dva
transportna mosta za mesavinu koncentrata.
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Fles pe¢ (FSF) — Objekat 0205/0206

Postojeci sistem FSF peci uveden je od strane OUTOTEC-a 2015. godine. Sistem za Sarziranje
na gornjem delu peé¢i opremljen je bunkerom za suvu Sarzu i bunkerom za praSinu, jednim
gravimetrijskim uredajem za S$arziranje sa kapacitetom unosa od 20-67 t/h i jednim
gravimetrijskim uredajem za Sarziranje prasine sa kapacitetom unosa od 2-10 t/h, koji su
montirani ispod bunkera. Postoje¢i gorionik za Sarzu je tipa centralnog ubrizgavanja sa
projektovanim kapacitetom od 71 t/h.

Fles pe¢ se sastoji iz tri glavna dela: vertikalni reakcioni Saht (@ 4,7x6m), horizontalni deo za
odsedanje (settler) (17x6,7x2m) 1 vertikalni izlazni Saht (aptejk) (3,38x2,41m).

Snazna aglomeracija na sastavu postojeceg aptejka i kotla zahteva miniranje i ¢is¢enje svake dve
nedelje, ponekada se cevi kotla oSte¢uju tokom eksplozije i kao rezultat produzava se period
obustave rada za popravku cevi kotla.

Nakon rekonstrukcije i proSiranja kapaciteta proizvodnje, kapaciteti sistema za
gravimetrijsko Sarziranje Kkoji radi na principu gubitka/promene mase - Lo0ss in weight
(LIW) i gorionika za SarZu bice nedovoljni nakon modernizacije, tako da ¢ée oni biti
zamenjenji da bi se zadovoljili zahtevi za obim proizvodnje od 200.000 t/god. Jo§ jedan set
LIW od 80 t/h, kao i gorionik za koncentrat od 180 t/h ¢e biti instalirani.

FSF peé ne mora da se podvrgne rekonstrukciji velikih razmera, medutim imajuéi u vidu
poveéanje toplotnog optereéenja, planirana je instalacija vodom hladenih elemenata na
gornji deo peci, tako da ¢ée se visina reakcionog Sahta povecati za 400 mm za potrebe
prosirenja kapaciteta do 200.000 t/god.

Uzevsi u obzir ¢injenicu da izlazni otvor za gasove iz peci (aptejk) nije moguée proSiriti u
ovom trenutku, planiran je vodom hladeni gorionik sa podesivim uglom sa obe strane
izlaznog otvora, da bi se istopili aglomerati na izlaznom otvoru i poveéala celokupna
temperatura u ovom delu i time zadovoljile proizvodne potrebe.

Upravljanje FSF otpadnim gasovima i prasinom — Objekat 0207

Postoje¢i kotao utilizator (WHB) FSF peci ugraden je 2015. godine, a njegovi projektni
parametri koji odgovaraju kapacitetu proizvodnje od 80.000 t katodnog bakra godiSnje su
sledeci: projektnovani pritisak od 6,8MPa, radni pritisak od 6,0MPa i temperatura napojne vode
140°C.

Zapremnina Koncentracija | Temperatura | Toplota reakcije Proizvodnja Temperatura
otpadnog gasa, prasine, gasa na ulazu, sulfatizacije, vodene pare, | otpadnih gasova
Nm®/h g/Nm? °oC MJ/h t/h na izlazu, °C
37.400 90,9 1.350 7.330 33,3 350

Postojeci tok precis¢avanja otpadnih gasova FSF je sledeci: otpadni gas iz FSF — kotao
utilizator (WHB) —elektrostaticki filter (ESP)— vucni ventrilator—Fabrika sumporne kiseline.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
56



@ /SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Trenutno, postojeci sistem za prec¢is¢avanje otpadnog gasa u topionici nije u dobrom radnom
stanju, jer su elektrostaticki filter i vu¢ni ventilator ozbiljno korodirali u spoljnom kuéistu.

Kao $to je izra¢unato, temperatura otpadnog gasa u sekciji radijacije kotla otpadne toplote
- WHB bila bi isuvi§e visoka ukoliko se kotao ne bi rekonstruisao nakon proSirenja
kapaciteta. Predlog je da se doda sistem za cirkulaciju, sa dve grupe konvekcijskih cevi u
zoni radijacije, da bi se zadovoljili zahtevi za prosirenje kapaciteta do 200.000 t/god.
Postojeéi sistem i oprema za preciséavanje FSF otpadnog gasa ¢ée zadovoljiti zahteve nakon
poveéanja kapaciteta, medutim elektrostati¢ki filter i vuéni ventilator koji su napravljeni
od ugljeniénog ¢elika su ozbiljno korodirali, tako da je potrebno zameniti spoljno kuéiste
elektrostatickog filtera, dok vuéni ventilator treba da bude zamenjen ventilatorom od
nerdajuceg celika.

Pierce-Smith konvertori (PSC) — Objekat 0208/0214

Postojeci konvertorski proces koristi Pierce-Smith konvertore (PSC). Postoje ukupno cetiri
konvertora, od kojih su samo 2 u upotrebi, dok su preostala dva zastarela. Svaki konvertor ima
dimenzije @ 3960x10340mm i kapacitet 160 tona bakrenca sa kvalitetom bakrenca ~ 55% Cu uz
nesto otpadnog i hladnog bakra. Proizvodnja blister bakra je 90-110 tona po $arzi, 8 sati po Sarzi,
2,5 do 3 Sarze dnevno. Dva konvertora koriste radni rezim konvertovanja jedne peci, od kojih je
jedna u hladnom stanju i druga u toplom stanju.

Konvertorksa $ljaka se nakon izlivanja hladi i usitnjava, a zatim transportuje do Flotacije §ljake
gde se proizvodi koncentrat Sljake koji se vra¢a u FSF. 1zliveni bakrenac se loncima transportuje
do Anodne rafinacije.

Postojeci konvertori (velicine ©3960x10340mm) koji imaju kapacitet Sarziranja 160 tona
bakrenca po Sarzi ne zadovoljavaju potrebe projekta prosirenja.

Za potrebe povecanja kapaciteta, bi¢e izvrseno sledece:

- Sva cetiri postoje¢a konvertora ¢e biti demontirana. Biée instalirana tri nova
konvertora kapaciteta po 280 t bakrenca, tako da ¢e nakon proSirenja postojati tri
kovertora koji ¢e raditi u reZimu: 2 vruca + 1 hladan, ali samo jedan ,,pod duvanjem”.

- Biée instalirana prateéa oprema kao $to su vodom hladena hauba, hauba za
sekundarno i tercijalno prikopljanje fugitivnih gasova i sistem za automatsko ¢iséenje
duvnica.

- Planiran je novi objekat,

- Biée instalirana nova duvnica konverotra Q=54 000 Nm?/h,

- Jedna 70-tonska metalur$ka mostna dizalica ¢e biti zamenja novom od 85/40t.

- Lonci za bakrenac, Sljaku i blister bakar ¢ée biti zamenjeni sa novim, kapaciteta
11m?®, 11m®i 8m°.

- Bice dodata tri nova sistema za SarZiranje otpada.
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Sistem za upravljanje konvertorskim gasovima — Objekat 0210

Postojeci tok prec¢is¢avanja otpadnih gasova konvertora je sledeéi: otpadni gas iz konvertora —
hauba za gas — adijabatska evaporativha komora za hladenje (Evaporative cooling chamber-
ECC) — Fabrika sumporne kiseline. Kako je procesni tok postojeceg sistema za precis¢avanje
otpadnog gasa jednostavan i kratak, sadrzaj praSine koji ulazi u sistem za proizvodnju kiseline
ostaje visok, Sto uzrokuje preopterecenje sistema, koje ¢e biti jo§ izrazenije nakon povecanja
kapaciteta.

U cilju smanjenja sadrzaja praSine koji ulazi u sistem za proizvodnju Kiseline postojeci
sistem za uklanjanje praSine iz gasova ¢e biti unapreden tako da ne optereéuje Fabriku
sumporne kiseline. Procesni tok sistema za preci§¢avanje otpadnih gasova konvertovanja
nakon proSirenja biée sledeé¢i: otpadni gas iz konvertora — gasna hauba — WHB —
elektrostati¢ki filter — vuéni ventilator — Fabrika sumporne Kiseline.

Anodna rafinacija i livenje — Objekat 0208/0214

Postoje¢i pogon za anodnu rafinaciju opremljen je sa tri male anodne peci dimenzija
#3962,4x7620mm, Kkapaciteta 220t, i dve masine za livenje anoda sa jednim livnim tockom
pribliznog kapaciteta od 40t. Dve anodne pe¢i od ukupno tri zajedno koriste jedan livni tocak,
dok tre¢a anodna pe¢ zasebno koristi jedan livni tocak.

Blister bakar proizveden u konvertorima se Sarzira u anodnu pe¢ i oksiduje vazduhom. Nakon
zavrSetka procesa oksidacije, Sljaka se istace iz peci i vraca u PSC. Dalje uklanjanje viska
rastvorenog kiseonika se obavlja direktnom redukcijom procesom polovanja, dok kvalitet
anodnog bakra ne zadovolji zahteve elektrolize.

Anodni bakar se preko medu lonca lije u anode. Dobre anode nakon oc¢vrs¢avanja se transpotuju
u pogon elektrolize. LoSe anode se vra¢aju u PSC.

Postojeca anodna pe¢ koristi mazut kao gorivo, vazduh za sagorevanje, a drvo kao reducent.
Procesni gasovi se ne sakupljaju sistemom za fugitivne gasove. Ciklus rada anodne peci je 10h
za Sarziranje i drzanje, 1h za oksidaciju, 1,2h za izlivanje §ljake, 2,5 - 4h za redukciju i 4,5 - 7h
za livenje.

U okviru rekonstrukcije postrojenja i proSirenja kapaciteta do 200.000 t/god bice
instalirane dve anodne peéi kapaciteta po 450 t sa pripadajué¢im sistemom za tretman
gasova, kao i dupli vodom hladeni livni toéak kapaciteta 110 t/h. Gorionici anodnih pe¢i ¢e
raditi sa razblaZenim kiseonikom da bi se smanjila potroSnja energije u topionici. U cilju
poboljsanja oksido-redukcionih uslova procesa azot ¢e biti uduvavan tokom celog procesa
kroz poroznu ciglu na dnu peéi. Gasovi iz anodnih pe¢i prvo prolaze kroz komoru sa
mesSanje sa hladnim vazduhom, gde se hlade do temperature od 350°C, a zatim preko
vrecéastog filtera se transportuju do sistema za odsumporavanje.

Istopljeni bakar preko lonca za izlivanje, medulonca i livnog lonca se lije novim livnim
to¢kovima. Anode se transportuju do pogona elektrolize.
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Fugitivni gasovi i sistem za odsumporavanje — Objekat 0217

U topionici postoji jedan sistem za fugitivne gasove FSF kapaciteta 220.000 Nm®h, gasovi se
emituju nakon precis¢avanja direktno u atmosferu, bez odsumporavanja.

Postojeci konvertori u topionici su opremljeni samo sa vodom hladenom haubom, bez haube za
fugitivne gasove, tako da je zagadenje vazduha na maloj visini u topionici ozbiljno.

Fugitvni gasovi iz anodne rafinacije i livenja se ne sakupljaju.

U okviru predmetnog projekta predvideno je sakupljanje fugitivnih gasova i njihovo
odsumporavanje. Postojeéi sistem za sakupljanje fugitivnih gasova FSF ¢e biti izmeSten, a
predvida se dodavanje novog sistema za fugitivne gasove konvertora. Fugitivni gasovi
sakupljeni u FSF i konvertorima ¢e biti tretirani u novom objektu za odsumporavanje na
bazi kalcijuma/kreca, da bi ispusSteni otpadni gasovi zadovoljavali zakonske standarde
emisije. U novom pogonu za odsumporavanje ¢ée se preradivati i procesni i fugitivni gasovi
iz anodne rafinacije. U postojecoj topionici postoji jedan dimnjak, unutrasnjeg prec¢nika
3300mm, a visine 150m. Nakon rekonstrukcije u okviru predmetnog poveéanja kapaciteta
topionice bakra predvida se znatno veéa koli¢ina gasova. Da bi se osigurao stabilan rad
sistema, bi¢e dodat jo§ jedan dimnjak koji ¢e raditi paralelno sa postojeé¢im. Gas iz sistema
za odsumporavanje otpadnog gasa bice ispustan kroz dva dimnjaka u skladu sa njihovim
karakteristikama. Novi dimnjak ¢e imati unutrasnji pre¢nik od 2400mm i visinu 90m.

Fugitivni gasovi iz FSF, PSC i anodne rafinacije se meSaju, a zatim se smesa pod pritiskom
transportuje do tornja za odsumporavanje. U tornju je gas u kontaktu sa emulzijom
kreénjaka koji apsorbuje SO, iz gasa. Nakon napustanja tornja preciséeni gas prolazi kroz
uredaj za uklanjanja magle (EMP) za dodatno uklanjanje ¢estica iz gasnog toka.

Pogon elektrolize — Objekat 03

Novi pogon elektrolize izgraden je 1969. godine, i koristi tradicionalnu tehnologiju polaznih
bakarnih listova. Stari pogon elektrolize sagraden je 1953. godine, i takode koristi istu
tradicionalnu tehnologiju. Veliki broj ¢elija za elektrolizu u starom pogonu elektrolize nisu u
upotrebi zbog starosti. Na osnovu ostvarene proizvodnje katodnog bakra od 6.108 tona u avgustu
2018. godine, procenjuje se da bi godisnji kapacitet mogao da dostigne 80.000 tona nakon §to se
u proizvodnju ubaci 664 elektrolitickih ¢elija u novi pogon elektrolize i 168 elektrolitickih celija
u stari pogon elektrolize.

Zbog starosti postoje¢eg pogona elektrolize, ¢iji su troSkovi popravke visoki i ¢iji su
procesni indikatori zastareli i ne mogu da dostignu zahtevani proizvodni kapacitet
planiranog poveéanja kapaciteta, novi pogon za elektrolizu ¢e biti izgraden, sa kapacitetom
koji prati planiranu proizvodnju od 200.000 t/god.

Izgradnja novog pogona elektrolize kapaciteta ukljucuje sledeée: 1 posebna dizalica za
pogon elektrolize, 1 maSina za pripremu anoda, 1 masina za pranje otpadnog materijala, 1
masina za skidanje katodnog bakra, 560 ¢elija za elektrolizu, 40 éelija za odbakrivanje,
sistem cirkulacije elektrolita, i pomocéni elektriéni i sistem za ventilaciju.
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Fabrika sumporne kiseline — Objekat 04

Topionica trenutno ima novu Fabriku sumporne kiseline sagradenu 2015. godine koja koristi
proces DynaWave mokro precis¢avanje + jednofazno susenje + dupla konverzija i dupla
apsorpcija. Postojec¢i objekti ukljucuju dve sekcije za prec¢is¢avanje gasova, jednu sekciju za
suSenje i apsorpciju, jednu sekciju za konverziju i jednu sekciju za skladistenje kiseline.

Postojeci sistem za prec¢iséavanje gasova sastoji se od jednog sistema za prec¢is¢avanje gasova
FSF i jednog sistema za prec¢is¢avanje gasova konvertora.

Gasovi iz dve sekcije za prec¢is¢avanje postojece Fabrike sumporne kiseline se me$aju i zatim idu
na uklanjanje magle u WESP, elektrostaticke filtere za uklanjanje magle. Pre ulaska u toranj za
susenje, atmosferski vazduh se dodaje u gas da bi se dobio odnos kiseonika i sumpora 1,0 i
koncentracija SO, od 11,73% (suva osnova). Nakon toga, gas ide dalje u postrojenje za
konverziju.

Za povecanje kapaciteta do 200.000 t/god protok gasa na izlazu iz sekcije za precis¢avanje
¢e biti viSi od tretnutno projektovane vrednosti Fabrike sumporne Kkiseline. 1z tog razloga,
bice obezbeden novi sistem za konverziju, suSenje i apsorpciju. Za potrebe precis¢avanja

wew 7

gasa iz FSF postojeéa sekcija preciséavanja PSC ¢e biti koriséena, a nova sekcija
precis¢avanja ¢ée se koristiti za preciséavanje gasova iz PSC. Nova sekcija za preciséavanje
gasova iz PSC ¢e biti ista kao postoje¢a, dynawave skruber, s tim da ée dvostepeni
dynawave skruberi biti kori§éeni, pa ¢e procesni tok biti: primarni dynawave skruber —
toranj za hladenje — sekundarni dynawave skruber.

Nakon povecanja kapaciteta protok gasa na izlasku iz sekcije pre¢iséavanja ¢e biti veéi od
projektovanog za sekcije konverzije i apsorpcije tako da ée nove sekcije konverzije i
apsorpcije biti instalirane. Kako kapacitet postojeéih sekcija za konverziju i apsorpciju ne
dostize projektovani kapacitet, nove sekcije ¢e biti projektovane tako da mogu da zadovolje
planirani kapacitet.

Postrojenje za precis¢avanje otpadne kiseline sa postrojenjem za solidifikaciju — Objekat
0406a/0406b

U okviru postrojenja postoji postrojenje za precis¢avanje tehnoloSkih otpadnih voda, koje se
koristi za preciscavanje otpadne kiseline koja se stvara u delu postrojenja za precis¢avanje
gasova iz FSF i CF, sa projektovanim kapacitetom prerade od 10 m*/h. Preciscen efluent se
koristi u pogonu flotacije, a mulj koji nastaje se odlaze u jame na prirodno suSenje.

Uzevsi u obzir probleme kao S§to su stari objekti postojeceg sistema, koji su ogranicenog
kapaciteta prerade, promenljive efektivnosti, sa nedovoljnom dehidratacijom mulja i
neracionalnom upotrebom resursa, bic¢e izgradeno novo postrojenje za precis¢avanje otpadnih
voda.
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Trenutno gas iz topionice ima nizak sadrzaj arsena tako da se otpadna kiselina iz sekcije
predi§cavanja gasa direktno Salje u postojece postrojenje za tretman otpadnih voda bez
prethodnog tretmana. Nakon proSirenja kapaciteta koli¢ina arsena u gasovima mozZe
porasti, pa ¢ée iz tog razloga biti instalirano postrojenje za presé¢avanje otpadne Kiseline.
Procesom pred-neutralizacije i taloZenja arsena uz dodatak kreénog mleka vecina arsena
se uklanja pre postrojenja za tretman otpadnih voda. Preciséeni te¢ni efluent se dalje
tretira u postrojenju za tretman optadnih voda. Cvrste otpade iz ovog procesa €ine gips i
As mulj koji ée se tretirati u okviru postrojenja, odlagati ili predavati ovlas§éenim
operaterima za upravljanje otpadom.

Tretman prasine — Objekat 0212

Za potrebe proSirenja kapaciteta jedan set opreme za usitnjavanje i transport prasine ¢e
biti dodat kod postojeéeg ESP topionice. Procesni tok ¢e biti: krupna prasina iz FSF ili
PSC — rezervoar prasine — elektri¢na dizalica — valjkasta drobilica — vibro sito —
bunker za praSinu — pneumatski transport praSine—postojeéi bunker za prasSinu iznad
FSF.

Prasina koja se prenosi lanc¢astim transporterom postoje¢eg ESP-a za topljenje mozZe se
isporuciti sa postojece opreme za prenos praSine u bunker za praSinu na vrhu FSF ili
prebaciti preko novog trosmernog ispusnog ventila na novi puZni transporter i kofic¢asti
elevator kako bi se transportovala do novog bunkera za praSinu a dalje pneumatrski do
postojeéeg bunkera za prasinu iznad FSF.

Postrojenje za tretman otpadnih voda — Objekat 0601a/0601b

Projektom je planirana izgradnja novog postrojenja za preciséavanje otpadnih voda u
kojem ¢ée se tretirati vode iz postrojenja za tretman otpadne Kiseline, iz procesa
odsumporavanja gasa, od uklanjanja kiselih magli i dr. Usvojen je process ,,dvo-stepenog
kre¢ - soli gvozda metod + bioloski agens” koji izabran na osnovu kvaliteta i koli¢ine te¢nog
efluenta.

Nakon tretmana preciséene otpadne vode ¢e se koristiti u okviru kompleksa (na primer, za
izradu emulzije kreénjaka, za postepeno hladenje Sljake i/ili u flotaciji Sljake). Mulj koji
nastaje u postrojenju bi trebalo da bude neopasan i inertan da bi se mogao odlagati trajno
u okviru kompleksa, §to ¢e se utvrditi odgovarajuéim Izvestajem o ispitivanju otpada.
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Sistem za koriséenje vodene pare — Objekat 0605

Trenutno postoji kotao utilizator FSF (WHB FSF), dok ée nakon rekonstrukcije biti dodati
kotlovi konvertora (WHB PSC) i fabrike sumporne kiseline (WHB Fabrike sumporne
kiseline).

Tabela 7. Ukupni bilans vodene pare

Naziv Vodena para iz kotla (+) i proracunato
industrijsko toplotno opterecenje (-), t/h
Godisnje doba Leto Zima
Kotao za otpadnu toplotu FSF, vodena para 6,0MPa +39 +39
Kotao za otpadnu toplotu PSC, vodena para 6,0MPa +19 (0-19) +19 (0-19)
Kotao za otpadnu toplotu Fabrike sumporne kiseline 1 452 452
\vodena para 2,0MPa
Kotao za otpadnu toplotu Fabrike sumporne kiseline 2
\vodena para 2,0MPa 4.6 +4.6
Kotao za otpadnu toplotu Fabrike sumporne kiseline 3
\vodena para 0,6MPa +148 +14.8
Meduzbir izvora vodene pare +82,6
Proracunato industrijsko toplotno optereéenje -59,6 -91,7
Bilans pare 23 9.1

Plato za sporo hladenje sljake — Objekat 0221/0222a/0222b

Planirana je izgradnja novog platoa za sporo hladenje Sljake. Vrela §ljaka iz FSF i PSC
bi¢e transportovana transporterom za prenos $ljake sa loncem do platoa za postepeno
hladenje gde ¢e se hladiti prirodno i prskanjem vodom pre nego $to se posalje u postrojenje
za flotaciju Sljake.

Plato za postepeno hladenje $ljake ¢e imati 150 slobodnih mesta za lonce sa vrelom
sljakom, iznad svakog mesta ¢e biti instalirana automatska prskalica. Voda sa ovog platoa
¢e biti u recirkulaciji. Za potrebe proSirenja kapaciteta do 200.000 t/god ukupno ¢e biti
potrebno 149 lonaca za FSF i PSC §ljaku.

Laboratorija — Objekat 0610

Buduci da je postojeci sistem laboratorijske pripreme i ispitivanja sirovina i gotovog proizvoda
zastareo, a oprema je u ozbiljnom manjku, ovaj projekat razmatra novi centar za ispitivanje -
laboratoriju. Nova laboratorija sastoji se od trospratne zgrade za laboratorijske analize i
jednospratnog dela, aneksa, za prikupljanje prasine i distribuciju praSine.
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Nova Laboratorija koja ¢e biti izgradena u okviru projekta proSirenja kapaciteta ¢e biti
namenjena za pripremu uzoraka i analizu i testiranje, a uglavnom ukljuc¢uje komponente Sarze
(koncentrat bakra 1 kvarcni topitelj), meSavinu Sarze 1 osuSeni koncentrat, FSF prasinu, bakrenac
1 Sljaku, PSC prasinu, blister bakar i §ljaku, anodni bakar 1 $ljaku anodne rafinacije, uzorke iz
elektrolize i precis¢avanja elektrolita, uzorke iz postrojenja za tretman otpadne Kkiseline,
odsumporavanje otpadnih gasova, WHB i analizu vode iz recirkulacije i prostrojenja za
prec¢isc¢avanje otpadnih voda.

Laboratorija je spratnosti P+3, i prolazom je povezana sa aneksom spratnosti P+0.

Laboratoja ima jedan glavni i dva bo¢na ulaza, od kojih je jedan opremljen spoljnim
protivpozarnim stepenicama, koje povezuju prva tri nivoa. Unutar objekta postoji jedno glavno
stepenisSte koje povezuje sve nivoe. Prva tri nivoa su radna, dok se na poslednjem spratu nalaze
tehnicke prostorije. U prizemlju zgrade su i dve podstanice gasova (prostorrija 1 i 2), sa
direktnim pristupom spolja.

Na svakom radnom nivou objekta (pizemlje, 1. i 2. sprat) nalaze se laboratorije sa pratec¢im
ostavama, kancelarije, sobe za sastanke i mokri ¢vorovi.

Laboratorija sa aneksom je zidani objekat, sa AB skeletnim sistemom i ispunom zidova od
gasbetonskih blokova.

Aneks je prizemni deo objekta, u kojem se nalazi prostorija sa razvodnim postrojenjem, i dve
prostorije za prikupljanje prasine. Svaka od ovih prostorija ima direktan pristup spolja, i
mogucnost prilaska teretnog vozila.

Meduspratne tavanice laboratorije sa aneksom su armiranobetonske. Predviden je ravan krov, sa
termoizolacijom, potrebnim slojem za pad od lakog betona, i finalnim slojem od krovne
membrane, odnosno odgovarajucih ploca od betona ili granitne keramike za prohodni deo krova.

Odvodnjavanje krova je preko slivnika/rigole i vidnih olu¢nih vertikala.

Prozori i vrata planirani su od plastificiranih celi¢nih, odnosno al. profila, sa termoprekidom.
Zastakljenje termopan staklom. Prestrujne/ventilacione reSetke su predvidene u svim
prostorijama koje imaju takve zahteve zbog uslova radnog procesa, odnosno mera zastite od
poZara.

Dimenzije osnove novoprojektovanog objekta Laboratorija sa aneksom su 70,8 m x 15 m, visina
18,30 (17,85) m, BRGP = 3153,75 m?, NRGP = 2825,38 m>.

Za objekat su predvidjene sve neophodne instalacije:
Organizacija prostora je planirana za racionalno kori$¢enje raspolozivog prostora, pa se tako

prvi, drugi i tre¢i sprat laboratorije koriste za laboratorijske analize, pri ¢emu su instalacije za
grejanje i ventilaciju i ventilator za vazduh postavljeni na tre¢em spratu.
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Prvi sprat opremljen je krupnom opremom za pripremu i ispitivanje, dok su na drugom i trecem
spratu smeStene hemijska laboratorija i instrumentalna laboratorija.

Laboratorija je uglavnhom namenjena za uzorkovanje i analizu sirovina i gotovih proizvoda kao i
slozenu kontrolu-upravljanje i analizu svih postrojenja. Laboratorija je predvidena za rad u
dnevnoj smeni, osim dela ,,fluorescentna prostorija“ i ,,fluorescentna prostorija za pripremu
uzoraka“ koje su predvidene da rade u tri smene.

Laboratorija je opremljena instrumenata najnovije generacije i drugim uobic¢ajenim aparatima za
laboratorijske analize. Laboratorija poseduje i instalaciju za razvod laboratorijskih gasova.

Snabdevanje potrebnim tehni¢kim gasovima ¢e biti u skladu sa zahtevima opreme (analiza).
Tehni¢ki gasovi kojima ¢e se laboratorija snabdevati putem centralnog sistema su sledeci:
acetilen, gasna smeSa metan u argonu, azot, argon i kiseonik. Tehni¢ki gasovi ¢e se dopremati iz
gasne podstanice smestene u prizemlju objekta, u kojoj su gasovi rasporedjeni u dve prostorije, u
zavisnosti od karakteristika.

U objektu su prisutne uglavnom hemikalije koje ne spadaju u zapaljive i gorive tecnosti i ne
spadaju u gorive materije - kiseline i baze u te¢cnom i ¢vrstom stanju.

PoZarno opasne materije prisutne su u prostorijama laboratorije u vrlo malim koli¢inama za
smenski rad, a takodje su i koli¢ine uskladistene u prostoriji na prvom spratu "Skladiste opasnih i
zapaljivih hemikalija" male, a odnose se na mese¢nu potros$nju.

U gasnoj podstanici predvidjeno je postavljanje:

U prvoj prostoriji

- 2 pune radne boce metana u argonu

- 2 pune rezervne boce metana u argonu
- 2 pune radne boce acetilena

- 6 punih rezervnih boca acetilena

Ukupno punih boca zapaljivih gasova u prostoriji 1

Ukupno zapaljivih gasova u prostoriji 1

u drugoj prostoriji
- 2 pune radne boce azota
- 2 pune rezervne boce azota
-4 punih radnih boca argona
- 6 punih rezervnih boca argona
- 2 pune radne boce kiseonika
- 2 pune rezervne boca kiseonika

po 10 kg = 20 kg
po 10 kg = 20 kg i

po 8 kg = 16 kg
po 8 kg =48 kg
12
04 kg
po 7 kg = 14 kg
po 7 kg =14 kg

po 10,5 kg = 42 kg
po 10,5 kg =63 kg i
po 8,5 kg =17 kg
po 8,5 kg =17 kg

Ukupno punih boca inertnih gasova u prostoriji 2 14
Ukupno inertnih gasova u prostoriji 2 133 kg
Ukupno punih boca oksidujuc¢ih gasova u prostoriji 2 4
Ukupno oksidujucih gasova u prostoriji 34 kg
Ukupno punih boca svih gasova 30
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Podstanica gasova, sa dve prostorije, je u objektu Laboratorija locirana tako da je omoguéeno
nesmetano koriS¢enje 1 pristup bez ugrozavanja ostalih prostorija. Podstanica gasova ima
prirodnu ventilaciju, a predvidjena je i dodatna, prinudna ventilacija.

Tehnoloski proces rada u prostorijama gasne podstanice se sastoji u donos$enju boca sa tehni¢kim
gasovima, njihovom postavljanju na mesto povezivanja na sistem razvoda ka laboratoriji,
skladistenju rezervnih boca i odnoSenju praznih boca iz objekta. Prazne boce se nece skladistiti u
objektu.

U podstanici gasova nema boca sa toksi¢énim gasovima. Bocama se manipuliSe odgovaraju¢im
kolicima za tu namenu. Organizacija unutar podstanici gasova je sledeca:

- boce su grupisane po vrstama u za njih predvidenom prostoru, uz fasadne ili pregradne
zidove 1 vezane su lancima sa drzacima, svaka grupa radnih ili rezervnih boca zajedno ili
pojedinac¢no i na taj na¢in su osigurane od pada

- svaka grupa boca prema vrsti gasa ima svoje mesto

- boce sa zapaljivim gasovima su fizicki odvojene od boca sa oksiduju¢im gasovima
pregradnim zidom izmedu prostorija

- za boce je obezbedjen dovoljan manipulativni prostor za bezbedno uzimanje i
postavljanje na mesto

- unutar prostorija podstanice obezbedjeni su prilazi radi ru¢nog uzimanja boca, a kod
ulaznih vrata u unutrasnjosti objekta je na raspolaganju dovoljan prostor za ulaz i smestaj kolica
za boce

Za pojedine grupe gasova predvidaju se trajni, dobro vidljivi natpisi za uskladistene gasove -
vrsta gasa, pune boce u radu, pune boce rezerva.

U okviru objekta Laboratorija sa aneksom prizemlje, ukljucujuci i aneks, prvi i drugi sprat
predstavljaju jedan pozarni sektor u okviru kojeg su pojedine prostorije pozarno odvojene. Treci
sprat predstavlja zaseban poZarni sektor. Projektovani stepen otpornosti prema poZzaru je IV
(VO) - veca otpornost.

Podstanice gasova gasova odvojene su pozarno od ostatka objekta zidovima vatrootpornosti 2
sata i medjuspratnom konstrukcijom (tavanicom) vatrootpornosti 1,5 sat. Prostorije su takodje
odvojene medjusobno zidom vatrootpornosti 2 sata.

Svi zidovi i tavanica u podstanicama gasova su ujedno i protiveksplozijski zidovi. Na fasadnim
zidovima se nalaze ventilacione resSetke koje su u i eksplozioni odusak.

Razvodno postrojenje u aneksu odvojeno je od susednih prostorija zidovima vatrootpornosti 2
sata, u skladu sa SOP objekta.

Prostorija za prikupljanje praSine od pripreme uzoraka i Prostorija za prikupljanje prasSine od
ispitnih pe¢i odvojene su pozarno od ostatka objekta tj. od razvodnog postrojenja zidovima
vatrootpornosti 2 sata Prostorije su takodje odvojene medjusobno zidom vatrootpornosti 2 sata.
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Prostorije za opasne i zapaljive hemikalije i Arhiva odvojene su pozarno od ostatka objekta
zidovima vatrootpornosti 2 sata, medjuspratnom konstrukcijom (podom i tavanicom)
vatrootpornosti 1,5 sat i vratima vatrootpornosti 1 sat i 1,5 sat, respektivno.

Na trecem spratu prostorija za grejnu opremu je od ostalih prostorija tre¢eg sprata pozarno
odvojena zidovima vatrootpornosti 2 sata i vratima vatrootpornosti 1 sat i 1,5 sat, zavisno od
veli¢ine vrata. Elektro soba je takodje poZarno odvojena zidovima vatrootpornosti 2 sata i
vratima vatrootpornosti 1 sat.

Nova Laboratorija koja ée biti izgradena u okviru projekta prosirenja kapaciteta. Bice
namenjena za pripremu uzoraka, njihovu analizu i testiranje, a uglavnom ukljucuje
komponente SarZe (koncentrat bakra i Kvarcni topitelj), meSavinu SarZe i osuSeni
koncentrat, FSF praSinu, bakrenac i Sljaku, PSC praSinu, blister bakar i §ljaku, anodni
bakar i Sljaku anodne rafinacije, elektroliza, preciS¢avanje elektrolita, postrojenje za
tretman otpadne kiseline, odsumporavanje otpadnih gasova, WHB, analizu vode iz
recirkulacije i prostrojenje za precis¢avanje otpadnih voda.

Novi dizel elektricni generator (DEA) — Objekat 0607

Novi (havarijski) dizel elektri¢ni generator ¢ée biti izabran na osnovu najprioritetnijih
opterecenja opreme. Projektovana snaga najprioritetnijeg optereéenja je 1.153 kW,
maksimalni kapacitet motora (pumpa za cirkulaciju vode, lagano pokretanje) ima
nominalnu snagu od 630 kW, dok je nominalni napon novog havarijskog dizel generatora
400V.

Planiran je dizel generator snage 1.200 kW radi napajanje najprioritetnijih optere¢enja u
zoni postrojenja (za sluc¢aj nestanka elektricne energije). Generator ée se kombinovati sa
mreZnim napajanjem i startova¢e u roku od 30 sekundi, od trenutka prekida mreZnog
napajanja.

Trafostanica — Objekat 0901/0902a/0902b

Trafo stanica ,,Bor 5” se sastoji iz dva dela/postrojenja. Visokonaponsko razvodno
postrojenje je odvojeno od transformatora i srednjenaponskog razvodnog postrojenja zato
Sto je potrebno da se napaja preko postojeéih dalekovoda DV 167 i DV 169. Dalekovodi se
seku i uvode u postrojenje, a zatim se iz postrojenja napaja TS ,,Bor 3”. U to postojenje se
dovodi i rezervni dalekovod iz TS ,,Bor 6” (Radni naziv za novu TS 400/100 kV). Takvo
postrojenje onda postaje PRP (prikljuéno razvodno postrojenje). Dimenzije objekta su
113x50 m, visina 13 m + gromobrani.

TS ,,Bor 5” ¢ée imati tri transformatora od po 50 MVA, 110/10 kV, od kojih je jedan
rezervni. TS ,,Bor 5” ¢e sa PRP-om biti povezana sa tri 110 kV visokonaponska kablovska
voda XHP49-A 3x400 mm?,
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Automatizacija i instrumentacija (merna oprema)

Cela fabrika je uspostavila distribuirani kontrolni sistem za pracenje celokupnog proizvodnog
procesa. Delovi pojedinacne paketne opreme (ukljucujuéi parni susa¢, gorionik za koncentrat,
livni tocak, itd.) opremljeni su sistemom sa programabilnim logickim kontrolerom.

Distribuirani kontrolni sistem je obezbeden koris¢enjem informatickog sistem za upravljanje
(AMS), a u svrhu realizacije online konfiguracije, dijagnostike, upravljanje kalibracijom i
belezenje prikupljenih podataka tokom vremena od strane inteligentnih instrumenata i ventila.

Bice koris¢ena opcija integrisane kontrole za masSine, elektricnu opremu i instrumente, a
pouzdani i napredni elementi za detekciju i aktuatori moraju biti opremljeni za kontinuirani
nadzor i automatsku kontrolu proizvodnih procesa.

Distribuirani kontrolni sistem kontoliSe se centralno; lokacija masinske sobe sistema je odredena
upotrebom principa blizine. Centralizovana kontrola moze omoguditi planiranje proizvodnje,
smanjiti radnu snagu. Prema principu blizine, maSinski kabinet sistema lociran je u kabinetskoj
sobi ili prostoriji za smestaj razvodnih uredaja.

Kontrolni sistem moze vrsiti indikaciju, akumulaciju, zapis, podeSavanje, sigurnosno
iskljucivanje i alarmnu funkciju prema parametrima proizvodnih procesa i rada opreme, i
automatski izdati neophodnu naredbu, i simultano, moze vrSiti neophodnu radnju dela uredaja.

Monitoring kotrolnog sistema uglavnom ukljucuje: parametre tehnoloskih procesa (ukljucujuci
temperaturu, pritisak, protok, nivo materijala, tezinu, brzinu, itd.); operacioni status i parametre
glavne elektromehanicke opreme (start, stop, greSske neispravnost, ja¢ina struje i napon, itd.);
automatsko podeSavanje glavnih tehnoloskih parametara; kontrolno upravljanje nad
sekvencijalnom kontrolnom opremom i uredajima; i sigurnosnu start-stop zastitu opreme.

Na osnovu sigurnosnog aspekta, pokretanje velike i srednje opreme se po pravilu vrsi lokalno.
Samo hitna iskljuc¢ivanja ili sigurnosna iskljucivanja su dozvoljena da se izvrSe kroz monitoring
sistem.

To podrazumeva da su odgovarajuéi signali pracenog uredaja obezbedeni u procesnoj opremi
poslati do monitoring sistema putem komunikacije (viSe signala) ili zicanim kablom (manje
signala). Medutim, za signal sigurnosnog iskljucivanja, uzimaju¢i u obzir neophodnu
pouzdanost, u principu se direktno povezuje; signal moze biti sklopka ili strujni signal 4-20mA.

Instrumentacija (merni uredaji)

Postoje razli¢iti procesni tokovi, medu kojima veéina gasnih tokova imaju visoku
temperaturu i visok sadrzaj praSine, te¢ni tokovi imaju snaZznu korozionu otpornost, stoga,
odabir tipa instrumenata treba da potpuno uzme u obzir karakteristikea procesnog toka i
da zadovolji zahteve ta¢nosti merenja.
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Da bi se obezbedio normalan proces kontrole instrumenata, treba produZiti vek upotrebe
instrumenata, dok odabir instrumenata koji ¢e biti instalirani na otvorenom treba da uzme
u obzir nivo zaStite koji nije manji od IP65. Kod odabira instrumenata prednost dati
inteligentnim instrumentima koji poseduju moguénost prikljuéenja na FF sabirnicu (bus),
a u sluéaju kada ne postoje odgovarajuéi instrumenti sa moguénoséu priklju¢enja na FF
sabirnicu, ili ne postoji sabirnica, koristi se izlaz 4~20mA DC. Planirana je instalacija
slede¢ih meraca:

- Mera¢i temperature

- Merad¢i pritiska

- Meraé¢i protoka

- Merac¢i nivoa materijala
- Meraci tezine.

Snabdevanje instrumenata vazduhom

Izvor vazduha za instrumente u celom pogonu biée obezbeden uz pomoé¢ kompresora za
vazduh smeStenog u kompresorskoj stanici. Zahtevani kvalitet izvora vazduha za
instrumente je sledeéi:

- Pritisak vazduha: 0.5~0.7MPa

- Temperatura tacke rose: 10°C niZa od minimalne lokalne temperature
- Dozvoljen sadrzaj ulja: <lppm

- Dozvoljen sadrZaj prasine: <Img/m’

- Velié¢ina Cestica prasine: <3um.

Potrosnja vazduha za instrumente za sve instrumente opreme u pogonu (osim za pogon za
kiseonik) je oko 30Nm*/min.

Grejanje, ventilacija i klimatizacija

Grejanje, ventilacija i klimatizacija se odnosi na projektovanje sistema za fugitivne gasove,
ventilaciju i klimatizaciju, kao i projektovanje sistema za uklanjanje prasSine i
precis¢avanje otpadnih gasova u okviru procesa modernizacije/rekonstrukcije.

Sistem parnog grejanja instaliran je u novim pogonima, kao $to su pogon elektrolize, pogon
za preciséavanje elektrolita, glavna podstanica, razli¢ite podstanice i postrojenje za
cirkulaciju vode. Unutra$nja temperatura je projektovana od 10~18°C, a toplotno
optereéenje procenjuje sa na 5.600kW. Za zagrevanje ¢ée se koristiti vodena para 0,2MPa,
koja ¢e se snabdevati mreZnim cevovodom kroz topionicu.

Predvidena je evakuacija dima na Kriticnim mestima, u skladu sa elaboratom zaStite od
poZara, na osnovu Pravilnika za prevenciju poZara u projektovanju zgrada.

Cevi i fleksibilni spojevi ventilacionog sistema su izradeni od Q235B <&eliénih ploca i
vatrootpornog materijala.
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Pozarni kontrolni ventili (70°C) biée postavljeni na vazduSnim cevima za ventilaciju i
sistem za klimatizaciju tamo gde prolaze kroz pozarna podrucja i pregradni zid sobe za
ventilaciju i klimatizaciju.

Komunikacije

U zoni postrojenja postoji telekom sistem, kompjuterska mreza, industrijski TV sistem i
sistem za automatsku signalizaciju poZara. Postojeéa maSinska soba za komunikaciju
nalazi se u kontrolnoj prostoriji topionice.

Sistem kompjuterske mreze je konfigurisan samo u onolikoj meri koliko je potrebno za
konekciju sa postojeéom kompjuterskom mreZom u zoni.

Ukupno 50 telefonskih korisnika ée biti instalirano u radionicama i modernizovano i
prosireno. Opti¢ki kabl se iz postojeée prostorije komunikacijskog uredaja u zoni
postrojenja razvodi u radionicu da bi bio modernizovan i proSiren. Centrala, koja se
Koristi zajedno sa sistemom kompjuterske mreze i IP telefon ¢e biti instalirani. U cilju
modernizacije 1 ekspanzije, razvodna soba opremljena sistemom za automatsku
signalizaciju pozara ¢e dobiti i IP telefon.

Ukupno 63 ,,front-end” kamere ¢e biti instalirane u postrojenjima. Industrijski TV sistem
se smatra delom postojeceg industrijskog televizijskog sistema. Sistem za automatsku
signalizaciju poZara ¢e biti instaliran u glavnoj razvodnoj sobi, koji je deo postojeéeg
sistema za automatsku signalizaciju poZara u zoni postrojenja. Sistem za automatsku
signalizaciju poZara je projektovan kao centralizovan sistem Kkoji se sastoji iz ¢etiri dela:
detekcija poZara i signalizacija, uredaj za signalizaciju poZara, kontrola povezanosti
protivpoZarne zastite i specijalizovani poZarni telefon.
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3.3.2. Specifikacija osnovne tehnoloske opreme sa tehnickim karakteristikama uredaja

Br Naziv opreme Specifikacija ili glavni Jedinica | Kvantitet Kapacitet, }g/srfg
' P tehnicki parametri kw g g
resursa
I Topionica
1 Parni suSac Q=80-100t/h kom 2 Vodena para
2 FSF @ 4.7x6m kom 1 Mazut
. . Q=23000Nm*/h Elektri¢na
3 | Procesni ventilator fles peci P=14490Pa kom 2 160 energija
e Q=115752Nm°h Elektri¢na
4 Topionicki vuéni ventilator P=4000Pa kom 1 200 energija
5 Duvnica konvertora Q=54000Nm*hP=140kPa kom 1 2800 Eéﬁlg:gﬁga
6 Mostna _dlzgllca za Q=85/40t kom 2 ukupno 385 Elektn_c_na
topionicu energija
7 | Vueni ventilator konvertora | Q=234500 m¥%h, H=2400Pa | kom 1 450 E;fgg;j‘;a
g | Ventilatorzasakuplianje | _ses400m%n p=g200Pa kom 1 1200 Elektri¢na
fugitivnih gasova energija
9 Anodna pe¢ Q=450t kom 2 M;leUt’ Qrvo,
prirodni gas
10 Livni todak Q=110t/h kom 1 200 Elektricna
energija
Il Elektroliza
1 Masina za skidanje Q=450 kom/h kom 1 180 Elektrl_c_na
katodnog bakra energija
. . _ Elektri¢na
2 Uredaj za pripremu anoda Q=450 kom/h kom 1 330 energija
Specijalna dizalica za _ _ Elektricna
3 lektrolisL Q=4x8/3t Lk=31.5 kom 2 270 energiia
111 Fabrika sumporne kiseline
1 Glavni ventilator SO, Q=120 000m*h, P=60kPa kom 1 3200 Elektricna
energija
2 Pec za grejanje 1 Kom 1 Dizel

predgrejavanje
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3.3.3. Materijalni bilans - Proizvodni program i kapacitet proizvodnje

Proizvodni program rekonstruisanog i dogradenog postrojenja nakon povecanja kapaciteta do
200.000 t/god gotovog proizvoda, ¢ini:

Katodni bakar (99,9935% Cu) 200.000 t/god
Bakar iz EW postupka (99,95% Cu) 2.884 t/god
Sumporna kiselina (ra¢unato na 100%) 921.698 t/god
Anodni mulj 1.200 t/god

Tabela 8. Projektovana ukupna potrosnja energije i fuida za kapacitet od 200.000t/god

. - _— Pogon za Sumporna
Naziv Jedinica Topljenje eIeI?troIizu kiszflina Ukupno
Elektri¢na energija
; (bez energije 103kWh/god1 | 1254788 | 80822,1 78862,8 285163,7
obijena iz otpadne
energije)
Kupljeni kiseonik 87120 87120
Prirodni gas 10° m*/god 1300 1300
Mazut t/god 4588 4588
Dizel t/god 710 180 890
Sveza voda 10° m*/god 1471,6 126,4 1577 3175
Tabela 9. Normativi potrosnje osnovnih sirovina
Br. Stavka Jedinica koli¢ina Naopomena
1 Bakarni koncentrat t/god 1027782 Suva oshova
2 Kvarcni topitelj za FSF t/god 71042 Suva osnova
3 Kvarcni topitelj za PSC t/god 27813 Suva osnova
4 Vatrostalni materijal t/god 2350
5 Mazut t/god 4588
6 Lako gorivo t/god 710
7 Barijum sulfat t/god 700
8 Prirodni gas Nm®/god 130x10*
9 Spraseni kreénjak t/god 39600 CaC0385%
10 Spra$eni kre¢ t/god 1273 Ca(OH), 70%
11 Kiseonik Nm®/god 18798x10* | Cistoca: 99,6%
FSF 16563x10* | Cisto¢a: 99,6%
PSC 1540x10* Cisto¢a: 99,6%
Anodna peé 710x10* Cistoéa: 99,6%
12 Azot Nm®/god 5381,5x10*
Broj radnih dana
Broj radnih dana po pogonima
Topionica 330 dan/god
Elektroliza 350 dan/god
Fabrika sumporne kiseline 330 dan/god

Broj radnih smena
Radno vreme u smeni

3 smene/dan
8 h/smeni

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

71



@ /SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

3.4. PROCENA VRSTE | KOLICINA OCEKIVANIH OTPADNIH
MATERIJA | EMISIJA KOJE SU REZULTAT REDOVNOG RADA |
NJIHOV TRETMAN

U toku redovnog rada projekta, generisu se:

- Otpadni gasovi
- Otpadne vode
- Cvrsti/muljeviti otpad

3.4.1. Otpadni gasovi

Emisija otpadnih gasova u predmetnom projektu se odnosi na gasove iz procesa meSanja
koncentrata, iz parnog susenja, iz FSF, PSC i anodne rafinacije, magle sumporne kiseline i
fugitivne gasove iz pogona elektrolize i pre¢is¢avanja elektrolita.

Otpadni gasovi iz procesa meSanja koncentrata ukljucuju izduvne gasove iz istovara koncentrata
1 topitelja, meSanja, Sarziranja i transporta. Nakon §to se ukloni praSina u vrecastim filterima,
ispustaju se u atmosferu kroz otvor koji se nalazi 3m iznad krova.

Novi objekat za odsumporavanje gasova (gde se tretiraju krecnjak-gips metodom) bice izgraden
za tretiranje fugitivnih gasova iz fle§ peci, konvertora i anodne peci. Pored navedenih u ovom
postorojenju Ce se tretirati 1 otpadni gasovi iz obe (u funkciji ¢e biti 1 stara 1 nova) Fabrike
sumporne Kiseline. Gasovi iz postrojenja za odsumporavanja ¢e se ispustati u atmosferu preko
starog 1 novog dimnjaka, odnosno ova dva dimnjaka ¢e raditi paralelno.

Najvaznije jednac¢ine hemijske reakcije za proces proizvodnje sumporne Kiseline su:

SO, + O, -+ (VzOs) — SO;
SOz + H,O — H,S0,

Najvaznije jednacine hemijske reakcije za proces odsumporavanja fugitivnih gasova su:

Ca0 + H,0—Ca(OH),
Ca(OH), + SO,—CaS0O3 %2 H,0 + %2 H,0
CaCOz+ SO, +¥2 H,0— CaSO3 + %2 H,0O + COzT
CaS03+ ¥ H,O + SO, + %2 H20—>Ca(HSO3)z
2CaS0;3; + %2 H,0O + Oy + 3 H,O—2CaS0O,4 + 2H,0
C&(HSOg)z + % O, + H,O — CaSOq4 + 2H,0 + SOzT

Magla sumporne kiseline proizvedena u pogonu Elektrolize i pre¢is¢avanju elektrolita se uklanja
u tornju za precisc¢avanje.
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Koli¢ine generisanih i ispustenih otpadnih gasova nakon rekonstrukcije i nacin tretmana prikazani su u sledecoj tabeli.

Tabela 10. Kolicine generisanih i ispustenih otpadnih gasova, glavni zagadivaci i nacin tretmana

Koncentracija Koli¢ina | Koncentracija .
Koli¢ina A o o . Emitovana
lzvor . | zagadivacau . ispustenih | zagadivaca na Maseni oy
. gasa, Parametar¢ . .. Nadin tretmana . koli¢ina.
zagadenja Nm3h proizvodniji, gasova, izlazu, protok, kg/h tlgod
mg/Nm® Nm®h mg/Nm?®
Otpadni gas u Praskaste
odeljenju za 45540 - 1000 pulsirajuéi vrecasti filter 45540 5 0,228 1,803
mesanje 1 materije
Otpadni gas u Praskaste
odeljenju za 4000 - 1000 pulsirajuéi vrecasti filter 4000 5 0,020 0,158
me§anje 2 materije
Otpadni gas u Praskaste
odeljenju za 7000 - 1000 pulsirajuci vrecasti filter 7000 5 0,035 0,277
mesSanje 3 materije
Otpadni gas u Praskaste
odeljenju za 14400 - 1000 pulsirajuéi vreéasti filter 14400 5 0,072 0,570
meéanje4 materije
Otpadni gasiz | - 5qgqq | Praskaste 257570 vrecasti filter 29606 5 0,134 1,065
parnog susenja materije
Otpadni gas sa Praskaste
prasinom iz 8000 materiie 1000 pulsirajuci vrecasti filter 8000 5 0,040 0,317
parnog susenja .
Otpadni gas
proizveden Pragkaste
tokom 5000 materiie 500 vrecasti filter 5000 5 0,025 0,198
transporta )
koncentrata
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Nakon hladenja u WHB i
otprasivanja u, ESP,

Praskaste 358670 koristi se kao sirovina za 0,158 1,463
materije proizvodnju sumporne
. . kiseline. Gas iz Fabrike .
Otpa(lj:rgFgas 1z 36946 sumporne kiseline se rﬁﬁgi{i;’l:j[es
odsumporavanja
fugitivnih emisija i
NOX 100 zajedno se ispustaju kroz 3,195 25,307
novo izgradeni dimnjak.
Pragkaste Nakon hladenja u ECC i
materiie 63450 otprasivanja u, ESP, 12,310 97,498
! koristi se kao sirovina za
proizvodnju sumporne 853253,5
Otpadni gasiz | 73918- S0; 3545714 | Kiseline. Gas iz Fabrike 25,069 198,546
PS konvertora 76556 sumporne kiselir_1e se SO,: 333,2
spaja sa za gasovim od
odsumporavanja
zajedno se ispustaju kroz
novo izgradeni dimnjak.
Praskaste Nakon otprasSivanja u
Fuaitivni materije 200 vecastom filteru 3,695 29,261
asov% iz ESE transportuju se do pogona
%SC i anodne 639061 SO, 2000 za odsumporavanje, a NOx: 100 7,524 59,588
rafinacije zatim se ispustaju kroz
NOX 300 novo izgradeni dimnjak, 63,906 506,136
90m.
Magla
sumporne Magla Toranj za ¢i$¢enje magle
kiseline u 65000 sumporne 200 . k'J r & 65000 40 2,6 20,592
pogon Kiseline sumporne kiseline
elektrolize 1
Magla
sumporne Magla Toranj za ¢iS¢enje magle
kiseline u 65000 | sumporne 200 J k.J |' & 65000 40 2,6 20,592
pogon Kiseline sumporne kiseline
elektrolize 2
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Standard emisije zagaduju¢ih materija u izlaznim gasovima

Tabela 11. Standard emisije izlaznih gasova

Standard koris¢en

koncentracije NOx

Zagadujuca materija Namona_dna EU standard u projektu Jedinica mere
regulativa rekonstrukcije

Stepen i 93% 93% i

desulfurizacije

Emisione 3

koncentracije SO, 350 600 350 mg/Nm

Praskaste materije 5 20 5 mg/Nm®

Emisione - 300 300 mg/Nm?®

Napomena: Kolona EU standard odnosi se na stanje tecnih goriva i da je potroSnja teSkog ulja manja od 30.000
tona godiSnje. Podaci su navedeni u “Industrial emissions (integrated pollution prevention and control,
DIRECTIVE 2010/75/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 24 November

2010)*. Standard odgovara standardu sadrzaja kiseonika od 3%.

3.4.2. Karakteristike emitera

Emiteri u rekonstruisanom postrojenju ¢e biti:

orwdpPE

Emiter iz pripreme Sarze
Emiter iz novog parnog susaca

Emiter iz postojeceg parnog susaca
Emiteri iz postrojenja za odsumporavanje gasa (stari i novi dimnjak ¢e biti u funkciji)
Emiter u pogonu Elektrolize

Rekonstrukcijom je predvidena izgradnja dimnjaka nove Fabrike sumporne kiseline, visine
od 90m - emiter Postrojenja za odsumporavanje
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Priprema Sarze

Otpadni gasovi iz procesa meSanja koncentrata ukljucuju otpadne gasove iz istovara
koncentrata i topitelja, meSanja, SarZiranja i transporta. Nakon S$to se ukloni prasina u
vrecastim filterima, ispuStaju se u atmosferu kroz otvor koji se nalazi 3m iznad krova.
Visinska kota krova 5,70m

Emiter iz pripreme Sarze

Vrednost Jedinica
Visina emitera 8,7 [m]
Unutra$nji pre¢nik emitera na njegovom vrhu 1.2 [m]
Temperatura dimnih gasova ambijentalna [°C]
Zapremiski protok dimnih gasova kroz emiter 57980 [Nm®/h]
Pojed@paér'l'i .rnasen'lz .protoci svih zaggdujuc’ih PM <5 [Nm3 /h]
materija Cija disperzija je predmet ove Studije.

Parni susacé

Za potrebe povecanja kapaciteta u funkciji ¢e biti stari parni susac, kapaciteta 80t/h racunato
na vlazno, i bi¢e dograden novi parni susac, kapaciteta 100 t/h racunato na vlazno.

Emiter iz novog parnog susaca

Vrednost Jedinica
Visina emitera 33,1 [m]
Unutra$nji pre¢nik emitera na njegovom vrhu 1 [m]
Temperatura dimnih gasova 90 [°C]
Zapremiski protok dimnih gasova kroz emiter 32622 [Nm°/h]
Pojedipaép‘i 'rnaseqi‘ .protoci svih zaggdujuéih PM <5 [Nm?h]
materija ¢ija disperzija je predmet ove Studije.

Postrojenje za odsumporavanja gasa

Novi objekat za odsumporavanje gasova bice izgraden za tretiranje fugitivnih gasova iz fle§
peéi, konvertora i anodne peci. Pored navedenih u ovom postorojenju ¢e se tretirati i otpadni
gasovi iz obe (u funkciji ¢e biti i stara i nova) Fabrike sumporne kiseline. Gasovi iz
postrojenja za odsumporavanja ¢e se ispustati u atmosferu preko starog i novog dimnjaka,
odnosno ova dva dimnjaka Ce raditi paralelno. Raspodela ¢e se vrsiti prirodno prema pritisku.

Emiter iz odsumporavanja - Stari dimnjak

Vrednost Jedinica
Visina emitera 150 [m]
Unutrasnji precnik emitera na njegovom vrhu 3,3 [m]
Temperatura dimnih gasova 40 [°C]
Zapremiski protok dimnih gasova kroz emiter 494887 [Nm°/h]
e : . . . SO, <333,2
Pojedinaéni maseni protoci svih zagadujucih 3
o o >, NOy <100 [Nm®/h]
materija ¢ija disperzija je predmet ove Studije. PM <5

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

76



@ / SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Emiter iz odsumporavanja - Novi dimnjak

Vrednost Jedinica
Visina emitera 90 [m]
Unutra$nji pre¢nik emitera na hjegovom vrhu 2,4 [m]
Temperatura dimnih gasova 40 [°C]
Zapremiski protok dimnih gasova kroz emiter 358367 [Nm®/h]
e : . . L SO <333,2
Pojedina¢ni maseni protoci svih zagadujucih 3
LU o > NOy <100 [Nm?/h]
materija ¢ija disperzija je predmet ove Studije. PM <5

Pogon elektrolize

PreCiSCavanje gasova u pogonu za elektrolizu 1 preciSCavanje elektrolita vrSi¢e se
rasprSivanjem rastvora NaOH, koncentracije 6%, u tornju za hladenje i pranje gasova. Sistem
¢e se sastojati od:

1) Pogon za elektrolizu, primarno i sekundarno odbakrivanje deli¢e jedan sistem za
preSi¢avanje gasova, DGS-B-60 toranj za hladenje 1 uklanjanje kiselih para izraden od
plastike ojatane vlaknima, sa projektovanim protokom gasa od 65000 m*/h.

2) Pogon za tercijarno i kvaterno odbakrivanje delice jedan sistem za preSiavanje
gasova, DGS-B-60 toranj za hladenje i uklanjanje kiselih para izraden od plastike ojacane
vlaknima, sa projektovanim protokom gasa od 65000 m*/h.

Koncentarcija sumporne kiseline u preciséenim gasovima biée kontrolisana, < 40mg/Nm®.
Precisceni gasovi ¢e biti ispustani kroz 2 emitera, visine 3m iznad krova. Visina objekta 20,1
m.

Emiteri u pogonu Elektrolize: Toranj za neutralizaciju kiselih para iz gasova pogona za

elektrolizu i
Toranj za neutralizaciju kiselih para iz gasova pogona za odbakrivanje

Vrednost Jedinica
Visina emitera 23,1 [m]
Unutra$nji pre¢nik emitera na njegovom vrhu 1,2 [m]
Temperatura dimnih gasova 45 [°C]
Zapremiski protok dimnih gasova kroz emiter 65000 [Nm°/h]
Pojed@pa(zp‘i 'rnaseqi‘ .protoci svih zaggdujuéih SO, <40 [Nm?/h]
materija Cija disperzija je predmet ove Studije.
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vev s

Procesni tok preciséavanja otpadnih gasova

1) Precisc¢avanje otpadnih gasova parnog susenja:

Na osnovu radnih uslova, karakteristike otpadnih gasova i lokalnih zahteva za emisiju parnog
susaca, procesni tok parnog susenja i preciS¢avanja otpadnih gasova je sledeci: otpadni
gasovi u parnom susacu — ciklon — vrecasti filter— vucni ventilator — emisije iz izduvnog

tornja.

Zbog visoke koncentracije sadrzaja prasine, otpadni gasovi iz parnog susaca se otprasuju u
ciklonu i vrecastom filteru da bi koncentracija ¢estica u otpadnom gasu bila manja od 5
mg/Nm?, i na kraju se preko vugnog ventilatora izbacuju u atmosferu kroz izduvni toranj.
Prasina iz ciklona i iz vre¢astog filtera se transportuju do medu bunkera za Sarzu.

2) Transport osuSene Sarze

Prema zahtevima metalurskih procesa i uzevsi u obzir uslove transporta i raspored postojecih
objekata postrojenja i opreme, osusena Sarza ¢e biti transportovana uz pomoc¢ pneumatske
transportne tehnologije. Procesni tok pneumatskog transporta Sarze je slede¢i: medubunker za
suvu Sarzu — transportna pumpa — bunker za Sarzu — vrecasti filter— vucni ventilator —
emisija iz izduvnog tornja. SarZa sakupljena u vreéastom filteru se transportuje do bunkera za
suvu Sarzu.

NS4

3) Rekonstrukcija sistema za prec¢is¢avanje otpadnih gasova u zoni topionice

Procesni tok procesa precis¢avanja otpadnih gasova u postoje¢oj FSF: Otpadni gas u fles§
topionickoj pe¢i — kotao otpadne toplote — elektrostati¢ki filter — vucni ventilator —
Fabrika sumporne kiseline.

Trenutno, postojeci sistem za precis¢avanje gasova u zoni topionice je u dobrom radnom
stanju, ali elektrostati¢ki filter i vu¢ni ventilator su ozbiljno korodirali u spoljnom kuéistu.
Stoga, pod uslovima odrzavanja postojeéeg procesa sakupljanja prasine, bice izvrSen
prora¢un opreme bazirano na metalurS§kim procesima kapaciteta 200.000 t/god da bi se
ocenio procesni kapacitet opreme postojeceg sistema za precis¢avanje otpadnih gasova.

Uredaj za transportovanje prasine sistema za prec¢iS¢avanje otpadnih gasova u zoni topionice
ostace nepromenjen i postojeci tok se jos uvek koristi, s tim da je projektom predviden Sistem
za tretman prasine, odnosno novi mehanicki sistem u okviru objekta 0207.

4) Sistem za precisc¢avanje otpadnih gasova u zoni konvertovanja

Procesni tok postojeceg sistema za prec¢is¢avanje otpadnih gasova je sledeéi: metalurski
otpadni gasovi iz konvertora — gasna hauba — hladnjak isparavajucih gasova — skruber —
vuéni ventilator — sistem za precis¢avanje u pogonu za proizvodnju kiseline. Kako je
procesni tok postojeceg sistema za prec¢is¢avanje otpadnih gasova jednostavan i kratak,

sadrzaj prasine u metalur§kom gasu koji ulazi u sistem za prec¢is¢avanje gasova u pogonu za
proizvodnju kiseline je visok, §to uzrokuje preoptereéenje sistema.
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Zbog toga, planiranom rekonstrukcijom je predvidena odgovarajuc¢a oprema za precis¢avanje
gasova, kao dodatak postojecem sistemu za preciséavanje gasova. Procesni tok sistema za
precis¢avanje gasova u zoni konvertovanja nakon prosirenja ¢e biti slede¢i: metalurski gas iz
konvertora — gasna hauba — WHB— elektrostaticki filter — vucni ventilator — sistem za
precis¢avanje u pogonu za proizvodnju kiseline.

Metalurski otpadni gasovi sa sadrzajem praSine proizvedeni u konvertoru imaju temperaturu
priblizno 1150°C, i bi¢e ohladeni do otprilike 350°C, nakon $to se ohlade u gasnoj haubi i
WHB, dok se deo prasine sadrzan uz metalurskim gasovima talozi. Gas koji sadrzi prasinu na
izlaznom otvoru WHB ulazi u elektrostaticki filter ponovo na precis¢avanje da bi se sadrzaj
prasine smanjio na manje od 0,2 grama po normalnom kubnom metru, i nakon prec¢is¢avanja,
otpadni gasovi se $alju u pogon za proizvodnju kiselina kroz vuéni ventilator.

Prema metalurSkom procesu za kapacitet od 200.000 t/god katodnog bakra, kapacitet jednog
konvertora ¢e biti uvecan i 3 konvertora ¢e biti u upotrebi u fazama, odnosno samo jedan
konvertor ¢e biti konstantno u funkciji za duvanje. Za sistem za precis¢avanje otpadnih
gasova po 1 WHB iza svakog konvertora i 1 ESP ¢e biti dodati (sa prate¢om instalacijom).

3.4.3. Otpadne vode

Nakon planirane rekonstrukcije, ukupna potronja vode za proizvodnju je 172850 m®/dan,
ukljucuju¢i 5984 md/dan tehnicke vode iz akumulacije Borsko jezero, 158234 m°®/dan
cirkuliSuée vode i 8632 m3/dan preciicene vode.

Otpadne vode iz predmetnog postrojenja se mogu podeliti u tri grupe:
- Proizvodne/procesne vode
- Atmosferske otpadne vode
- Sanitarno-fekalne vode

Postoje¢i kanalizacioni/drenazni sistem na kompleksu je separatnog tipa, koji se sastoji iz
sistema za odvodenje procesnih voda iz proizvodnje, sistema za odvodenje sanitarnih
otpadnih voda i sistema za odvodenje atmosferskih voda.

Jedan deo procesnih voda sakuplja se i ponovo Kkoristi u proizvodnim procesima. Drugi deo
¢e se tretirati i ponovno Koristiti u proizvodnim pogonima. Sanitarno-fekalne otpadne vode ¢e
se ispustati u gradsku kanalizacionu mrezu.

Nakon nadogradnje i prosirenja, koli¢ina procesnih voda projekta iznosi 1829 ms3/dan. Ove
vode idu na postrojenje za prec¢is¢avanje otpadnih voda. Nakon tretmana, 990 m3/dan ponovo
se koristi u proizvodnim pogonima. Kapacitet rezervoara precis¢enih procesnih voda je cca
1000 m*. Preostala koli¢ina pre¢iéenih procesnih voda se ne vraéa u proizvodni proces. Ove
vode se ispustaju u sistem kolektora rudnickih otpadnih voda (interno nazvan ,,Tilva Mika®),
koji nije predmet planirane rekonstrukcije i ove Studije. Predviden je monitoring ovih voda
na ulazu u sistem kolektora rudnickih otpadnih voda.
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Koli¢ine procesnih voda po mestu generisanja koje se tretiraju u postrojenju za pre¢iséavanje
otpadnih voda, date su u narednoj tabeli.

Tabela 12. Kolicine procesnih voda po mestu generisanja

Koncentracija,
ici mg/L
Efuent | Kelitina T
H,SO, Cu Fe Zn Pb As Bi | Cd Na CaSO,
Otpadna Kkiselina|
nakon 1231 15.2 17 749 | 415 166
predtretmana
Efluent_ n_e_1k0n 400 10000
desulfurizacije
Efluent iz 0
Elektrolize 14 2%
Efluent sal
skladista za sporo 42 5 10
hladenje §ljake
Efl_uent_ iz anodne 30 50 5
rafinacije
Efluent sa
povrsine 108 49 230 16 50 5 5
topionice
Efluent sd)
povrsine b/
proizvodnju 4 500 50 30 60
sumporne
kiseline
Ukupno 1829

Koli¢ina ispustenih nezagadenih atmosferskih voda je 360m*/dan, se ispusta u postojeéi
sistem kolektora rudnickih otpadnih voda.

Kapacitet prihvatnog rezervoara atmosferskih voda je cca 9800m®. Nakon tretmana,
celokupna kolicina ovih voda odlazi u sistem kolektora rudnickih otpadnih voda (interno
nazvan ,,Tilva Mika“), koji nije predmet planirane rekonstrukcije i ove Studije. Predviden je
monitoring ovih voda na ulazu u sistem kolektora rudnickih otpadnih voda.

Koli¢ina sanitarno-fekalnih voda je 18m®dan. Svaki novi objekat u kojem se generisu
sanitarno-fekalne vode, imace sopstveni prijemnik pored objekta. Deo ovih voda, u zavisnosti
od konfiguracije terena (lokacije), odvodice se u gradsku kanalizaciju ili u sistem kolektora
rudnickih otpadnih voda.
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Tretman proizvodnih/procesnih voda

Proizvodne otpadne vode ¢ine kisele otpadne vode koje sadrze teske metale, gde glavni
zagadivaci ukljucuju pH, Fe, Cu, As i Zn.

Postojece postrojenje za tretman otpadanih voda ima ogranicen kapacitet prerade, nestabilnu
efikasnost precis¢avanja, pa je stoga planirana izgradnja novog postrojenja.

Otpadna voda ¢e se preciscavati ,,gips metodom”. Tretirana voda iz ,,gips metode” ¢e se
tretirati ,trofaznom kre¢ + soli gvozda metodom” zajedno sa ostalim otpadnim vodama
kiselinskog porekla.

Efikasnost uklanjanja za teskih metala je: 98~99% za Cu, 98~99% za As i 80~99% za F,
98~99% za ostale vrste jona teSkih metala.

Nakon tretmana precisé¢ene procesne vode ¢e se delom iskoristiti za postepeno hladenje §ljake
(i drugim proizvodnim procesima), a delom u sistem kolektora rudnickih otpadnih voda.

Zelezo(11)-sulfat i . iXant : :
. . , Filt ——Skladistenje neutralisane 3ljake—»
Fluid tretiran gadeni kred fHierpresa |
»gips metodom™ T Zelezo(Il)-sulfat i gadeni kre¢
R A
Otpadna Tank za l.alz.‘a l‘.A . Fazal Ao ‘i.a?.a “.. . Faza Il
~ vod: regulaciju Neutralizacija i Zguinjivad : cyat Zgusnjivad
voda oksidacija ‘ oksidacija T
PAM PAM b
M |J' MUIJ
4L 1j

PAM [ Mulj

Tank za
Faza Il dimentaciju s: Intermdijarni Recirkulacij
————> Neutralizacija i sedimentaciju sa crmdyami ) Filter ecirkulacija
P nagibnom tank preciséene vode
oksidacija
i a— plocom

Slika 11. Dijagram procesnog toka ,, troetapne kre¢ — soli gvozda metode”

Tretman atmosferskih voda - inicijalna kisnica

Da bi se sprecilo ispustanje neprecis¢enih atmosferskih voda (inicijalna kiSnica), predviden je
rezervoar za sakupljanje inicijalne kiSnice kraju drenaznog Sistema za atmosfersku vodu u
zoni Topionice. Kapacitet prihvatnog rezervoara atmosferskih voda je cca 9800m°.

Prema opStem planskom rasporedu, smatra se da deo u zoni topionice predviden za
sakupljanje inicijalne vode preliminarno iznosi 30,5 ha. Planira se sakupljanje inicijalne vode
na osnovu indikatora padavina, odnosno 25mm, u pocetnoj fazi kise, dok projektna
maksimalna koligina sakupljanja inicijalne ki$nice iznosi do 7.836m>.
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Na osnovu karakteristika niske koncentracije jona teSkih metala u inicijalnoj kisnici,
predviden je njen tretman, primenom metode: agens za sakupljanje jona teSkih metala +

filtriranje.

NaOH Bioloski agens PAC
- Sabirni bazen -
_Imcqalna’ inicijalne Tank"za | Reakcioni . Tank za
kisa Kige regulaciju pH tank flokulaciju
— Recirkulacija ili
Tank za .| Intermedijarni . e ey
sedimentaciju " tank za vodu —> Filter izlivanje pretiscene vode

Mulj | Mulj

Slika 12. Procesni tok prerade inicijalne kisnice

¥

Koli¢ina vode dobijene nakon precis¢avanja inicijalne kisnice je oko 1.500m®/dan.

Tretman sanitarno-fekalne otpadne vode

Svaki novi objekat u kojem se generiSu sanitarno-fekalne vode, imace sopstveni
prijemnik/taloznik pored objekta. Deo ovih voda, u zavisnosti od konfiguracije terena
(lokacije), odvodice se ili u gradsku kanalizaciju ili u sistem kolektora rudnic¢kih otpadnih

voda.

3.4.4. Cvrsti otpad

Koli¢ina generisanog ¢vrstog otpada nakon rekonstrukcije postrojenja, kao i na¢in postupanja
je prikazan u sledecoj tabeli.

Tabela 13. Cvrsti otpad, kolicine u zavisnosti od kapaciteta, karakteristike i nacin postupanja

Koli¢ina,
Br. Opis t/god | Mesto generisanja | Karakteristike Nacin postupanja
200.000
Sadrzi Cu, S, Fe,
1 Prasina 120939 Topionica SiOy, Ca0 i Prasina se vraca u process topljenja
Al,O4
.. . Sadrzi
2 neu';c:IIiJchi'e 5940 Tretme\llr:)é);padnlh CasO,2H0,
! Cag(ASO4)2
Desulfurizacija
fugitivnih gasova .. - .
3 Gips 78210 Postrojenje za CaSSSquZI; o Prodaja Ilkl Odla:ginje u krugu
tretman 4-2H; ompleksa
otpadne kiseline
Postrojenje za
4 As mulj 33429 tretman
otpadne kiseline
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5 I(Otp_adnl |58 m? /g0d V05 Predajra proizvodacu ili
atalizatori ovla¢enom operateru
Fabrika sumporne
kiseline,
Ambalazni Elektroliza, Na,S, NaOH’. Predaja proizvodacu ili
6 - . FeSO,, PAM i .
otpad Postrojnje za Sl ovlac¢enom operateru
tretman ’
otpadnih voda
7 | MuljizPPov 45 PPOV Cu Kontejner za konc_entfat bakra,
povrat u topionicu

Meduprodukti koji se vraéaju u proces topljenja

8 Ploce crnog 392,5 Elektroliza
bakra

9 Prah crnog 86,4 Elektroliza Nazad u proces topljenja.
bakra

10 Retur 32875 Elektroliza

Neopasan ¢vrsti otpad, u vidu papira, plastike, stre¢ folije i sl. koji povremeno nastaje na
kompleksu sakuplja se u plasticnoj kanti zapremine 100 litara. Ovaj otpad ima karakteristike
otpada koji ima upotrebnu vrednost (sekundarna sirovina) i predaje se operaterima sa
odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, na dalje postupanje.

Komunalni ¢vrsti otpad se odlaze u standardni metalni kontejner unutar kompleksa. Sadrzaj
kontejnera prazni i odvozi sa kompleksa nadlezno komunalno preduzece.

3.5. USAGLASENOST PROJEKTA SA NAJBOLJE DOSTUPNIM
TEHNIKAMA (BAT)

Poredenje sa najboljim dostupnim tehnikama je radeno na osnovu Idejnog reSenja i Izvoda iz
Idejnog projekta za novu gradnju, rekonstrukciju i rekonstrukciju i dogradnju procesa i

objekata u cilju povecanja kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Bor
Copper DOO.

Referentni dokument EU o najboljim dostupnim tehnikama koji je koris¢en pri izradi ovog
poglavlja je Zakljuéci o Najboljim dostupnim tehnikama za industriju obojenih metala
(Naziv originala: Best Available Techniques (BAT) Conclusions for the Non-Ferrous
Metals Industries), 06.2016.

Ostali (horizontalni) relevantni koris¢eni (BREF i BATC) dokumenti su:

- Najbolje dostupne tehnike za proizvodnju neorganskih hemikalija velike zapremine-amonijaka,
kiseline i dubriva (Best Available Techniques for the Manufacture of Large Volume Inorganic Chemicals -
Ammonia, Acids and Fertilisers), 08.2007.

- Najbolje dostupne tehnike za energetsku efikasnost (Best AvailableTechniques for Energy Efficiency),
02.20009.

- Najbolje dostupne tehnike za emisije iz skladiSta (Best Available Techniques on Emissions from
Storage), 07.2006.

- Najbolje dostupne tehnike za sisteme za preradu/upravljanje otpadnim vodama i otpadnim gasovima u
hemijskom sektoru (Best Available Techniques for Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector), 06.2016.
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U skladu sa navedenim, za rad Topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper
DOO Bor, moze se konstatovati:

1. primeni¢e se optimalne tehnike skladiStenja, rukovanja i upravljanja tokovima
sirovina, pomo¢nih materijala i otpada, u skladu sa BAT i propisima Republike Srbije,

2. projektovana je i primenice se tehnologija koja proizvodi minimum otpada,

3. povratni materijal ¢e se ponovo koristiti u novom proizvodnom ciklusu,

4. primenice se proces, uredaji i metode radnih operacija koji su ve¢ uspesno provereni u
industrijskim razmerama,

5. kroz izvodenje novoprojektovanih sistema upravljanja gasovitim otpadnim tokovima i
otpadnim vodama, emisije u vazduh, vodu i zemljiste ¢e biti ispod grani¢nih vrednosti
emisije,

6. pri projektovanju je primenjen tehnoloski napredak u procesu i opremi,

7. planiraju se potro$nja i karakteristike sirovina i pomoc¢nih materijala,

8. ostvarice se zavidna energetska efikasnost postrojenja,

9. projektnim reSenjima bice omoguceno sprecavanje ili smanjenje ukupnog uticaja
emisija na zivotnu sredinu i mogucih rizika,

10. projektnim reSenjima bi¢e omoguéeno sprecavanje udesa i smanjenje njihovih
posledica na zivotnu sredinu,

11. Nosilac projekta prati najnovije informacije o najboljim dostupnim tehnikama.

Na osnovu detaljne analize usaglaSenosti na postoje¢em nivou tehnicke dokumentacije, moze
se kontatovati da ¢e se za rad postrojenja primeniti optimalne tehnike skladistenja, rukovanja
i upravljanja tokovima sirovina, pomoé¢nih materijala i otpada, u skladu sa slede¢im:

- U toku redovnog rada postrojenja predvidena je provera preformansi i preduzimanje
korektivnih mera.Monitoring zasStite zivotne sredine po projektu ukljucuje: monitoring izvora
zagadenja 1 monitoring statusa kvaliteta zastite sredine. Po redovnom planu monitoring se
vr§i za otpadni gas, otpadne vode, otpadni talog i buku proizvedenu u normalnom
proizvodnom procesu, sve u skladu sa relevantnim tehnickim standardima i specifikacijama.
Monitoring kvaliteta okoline obuhvata monitoring pH sadrzaja i1 sadrZaja relevantnih teskih
metala u TSP, PM10, SO,, NO; i zemlji topionice i okolnoj sredini. Projektom su planirane
mera za kontrolu zagadenja otpadnih voda, mere za smanjenje potroSnje vode i uStedu
energije;Projektom je predloZen jedinstven monitoring zastite zivotne sredine upravljan od
strane topionice.

- Rekuperacija energije po projektu ukljucuje proizvodnju pare u utilizacionim parnim
kotlovima za iskori§¢enje sekundarne (otpadne) toplotne energije iz fleS peci, iz konvertora,
iz postrojenja sumporne kiseline.Nakon rekonstrukcije bi¢e dodati kotlovi konverotra (WHB
PSC) i1 fabrike sumporne kiseline (WHB Fabrike sumporne kiseline), a postoje¢i kotao
utilizator FSF (WHB FSF) ¢e biti rekonstruisan. Proizvedena para ¢e se koristiti za
zagrevanje u procesu susenja, odrzavanja temperature u bunkerima za suvu mesavinu Sarze |
bunker iznad FSF, zagrevanje elektrolita, masinama za stripovanje katoda, odrzavanje
temeprature u vreCastim filterima, tretman otpadne kiseline, grejanje pogona, grejanje
postojeée opreme,...

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
84



@ / SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

- Postojedi sistem meSanja rasutog materijala, ¢e biti zamenjen bunkerskim meSanjem.
Imaju¢i u vidu nedovoljnu preciznost doziranja, kao i nepovoljan uticaj na zivotnu sredinu
kod meSanja skladiStenog koncentrata u rasutom stanju, 18 bunkera za meSanje za kapacitet
od 200.000 t/god ¢e biti ugradeno u postojecu zgradu pogona za pripremu Sarze da bi se
poboljsala ta¢nost doziranja FSF peci, poboljSao intenzitet rada kao i smanjili uticaji na
zivotnu sredinu kod operacija meSanja.

- U cilju smanjenja sadrzaja praSine koji ulazi u sistem za proizvodnju kiseline
postoje¢i sistem za uklanjanje praSine iz gasova ¢e biti unapreden tako da ne opterecuje
Fabriku sumporne kiseline. Procesni tok sistema za preciSavanje otpadnih gasova
konvertovanja nakon proSirenja bice slede¢i: otpadni gas iz konvertora — gasna hauba —
WHB — elektrostaticki filter — vucni ventilator — Fabrika sumporne kiseline.

- U okviru predmetnog projekta predvideno je sakupljanje fugitivnih gasova i1 njihovo
odsumporavanje. Postojeci sistem za sakupljanje fugitivnih gasova FSF ¢e biti izmeSten, a
predvida se dodavanje novog sistema za fugitivne gasove konvertora. Fugitivni gasovi
sakupljeni u FSF i konvertorima ¢e biti tretirani u novom objektu za odsumporavanje na bazi
kalcijuma/kreca, da bi ispusteni otpadni gasovi zadovoljavali zakonske standarde emisije. U
novom pogonu za odsumporavanje ¢e se preradivati i procesni i fugitivni gasovi iz anodne
rafinacije. U postojecoj topionici postoji jedan dimnjak, unutraSnjeg pre¢nika 3300mm, a
visine 150m. Nakon rekonstrukcije u okviru predmetnog povecanja kapaciteta topionice
bakra predvida se znatno veca koli¢ina gasova. Da bi se osigurao stabilan rad sistema, bice
dodat joS jedan dimnjak koji ¢e raditi paralelno sa postoje¢im. Gas iz sistema za
odsumporavanje otpadnog gasa bice ispustan kroz dva dimnjaka u skladu sa njihovim
karakteristikama. Novi dimnjak ¢e imati unutrasnji pre¢nik od 2400mm i visinu 90m.

- Fugitivni gasovi iz FSF, PSC 1 anodne rafinacije se meSaju, a zatim se smeSa pod
pritiskom transportuje do tornja za odsumporavanje. U tornju je gas u kontaktu sa emulzijom
kre¢njaka koji apsorbuje SO, iz gasa. Nakon napusStanja tornja preciS¢eni gas prolazi kroz
uredaj za uklanjanja magle (EMP) za dodatno uklanjanje Cestica iz gasnog toka.

- Za tretman praSine iz skladiSta sirovina koriste se vrecasti filteri. Transport praSine bi
trebalo izvoditi u zatvorenom sistemu da se prasina ne bi emitovala u vazduh.

- Gasovi koji se stvaraju tokom transporta koncentrata ¢e se saklupljati 1 precis¢avati u
vrecastom filteru.

- U predmetnom projetku je planirano koriS¢enje zatvorene FSF peéi. Sva moguca
mesta generisanja fugitivnih emisija su obezbedena sistemom za odvodenje gasova.

- U predmetnom postrojenju ¢e se sakupljati fugitivne emisije iznad FSF, PSC i
procesnih i fugitivnih gasova anodne rafinacije. Nakon otpraSivanja u vecéastom filteru
fugitivni gasovi transportuju se do pogona za odsumporavanje Usisne haube su postavljene
kod FSF peci, PSC konvertora i u postrojenju za anodnu rafinaciju u cilju sakupljanja
fugitivnih emisija. Sakupljeni gasovi se tretiraju u postrojenju za odsumporavanje gasa.

- Sakupljeni primarni gasovi iz PSC konvertora se nakon hladenja i1 otpraSivanja u,
ESP, se koristi kao sirovina za proizvodnju sumporne kiseline.

- PSC konvertori su opremljeni dodatnim haubama iznad svakog od konvertora i na
vrhu hale u cilju sakupljanja fugitivnih emisija. PSC konvertori se nalaze u zatvorenoj zgradi.
Haube iznad konvertora su tip push-pull.

- U pogonu anodne rafinacije se koriste haube za odvodenje fugitivnih emisija. Pre
slanja u postrojenje za odsumporavanja gasa, gas se preciS¢ava u vrecastom filteru.
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- Sva moguca mesta generisanja fugitivnih emisija su obezbedena sistemom za
odvodenje gasova. Sve izvori emisije su smesteni u zatvorenim objektima. Na svim mestima
se sakupljaju i procesni i fugitivni gasovi. Procesni gasovi se koriste za proizvodnju
sumporne kiseline, a fugitivni gasovi se preci§¢avaju U Postrojenju za odsumporavanje gasa.

- Svi sakupljeni gasovi u predmetnom postrojenju ¢e biti tretirani u odgovarajué¢im
sistemima. Gasovi FSF i PSC ¢e se nakon hladenja u odgovoaraju¢im kotlovima utilizatorima
(WHB) 1 otpraSivanja u elektrostatickim precipitatiorima (ESP), koristiti kao sirovina za
proizvodnju sumporne Kkiseline. Gas iz Fabrike sumporne Kkiseline se transportuje do
Postrojenja za odsumporavanje gasova za dodatno preciS€avanje. Fugitivni gasovi nakon
otprasivanja u vecastom filteru transportuju se do Postrojenja za odsumporavanje.

- Kisele pare iz postrojenja za elektrolizu i1 preciS€avanje elektrolita bice tretirani u
sopstvenom tornju za hladenje i pranje gasova rastvorom NaOH, koncentracije 6%. Alkalni
rastvor sa sadrzajem sulfatnih jona ¢e biti tretiran u postrojenju za tretman otpadnih voda

- Ventilacione haube za prikupljanje kiselih para ¢e biti postavljen iznad svake ¢elije za
elektroliticku rafinaciju i precis¢avanje elektrolita

- Sistem vode u recirkulaciji snabdeva opremu i pojedine faze procesa vodom, kao §to
su sporo hladenje Sljake u loncima, sistem cirkulacije rashladne vode masSine za livenje 1
postrojenje za flotaciju $ljake (van obima projekta). Projektom je planirana podela sistema
vode u recirkulaciji u zavisnosti od zahteva procesa u pogledu kvaliteta vode, temperature
vode i pozicije. U skladu sa tim, razlikuju se sistemi vode u recirkulaciji postrojenja za
tretman otpadne vode iz procesa proizvodnje, tecnosti iz procesa proizvodnje i obogacenja
Sljake (van obima projekta). Sistem za recirkulaciju koji se koristi u jami za sporo hladenje
Sljake 1 sistemu za cirkulaciju rashladne vode maSine za livenje, snabdeva se vodom iz
sistema cirkulacije Ciste rashladne vode, dok se kao voda koja se ponovo koristi u fazi
flotacije Sljake (van obima projekta) koristi efluent dobijen u postrojenju za precisc¢avanje
otpadne kiseline.

- Otpadne vode koje se generiSu u granicama proizvodnog kompleksa topionice su:
otpadna voda iz tretmana otpadne kiseline, voda iz faze odsumporavanja, otpadne vode iz
tornja za preciS¢avanje magle sumporne kiseline, otpadne vode od pranja zaprljanih povrSina
u granicama kompleksa, koje su najviSe zagadene Cesticama prasine iz dimnih gasova
emitovanih iz radionica i kiselinom, kao i atmosferske vode zagadene zemljom od pocetnog
ispiranja povrsine. Otpadne vode iz procesa proizvodnje ¢e se sakupljati, preciSéavati i
ponovo koristiti sa transportom kroz posebnu cevovodnu mrezu pod pritiskom. Takode,
planirano je prikupljanje i tretman atmosferskih voda inicijalne kiSe sa povrSina vece
zagadenosti 1 postavljane separatnog sistema za odvodenje atmosferskih voda.

- Otpadne vode od pranja zaprljanih povrSina u granicama kompleksa, koje su najvise
zagadene Cesticama praSine iz dimnih gasova emitovanih iz radionica i kiselinom, sakupljaju
se 1 transportuju kroz novi ili postoje¢i sistem cevovoda i ulivaju u novo postrojenje za
tretman otpadnih voda. Nakon tretmana vode do nivoa kvaliteta koji odgovara zahtevima za
ispustanje atmosferke vode se ispusta u postojeci bazen za prihvat vode u kompleksu.
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- Zbog vecte zagadenosti povrSina namenjenih za: skladiStenje sirovina, topljenje,
flotaciju Sljake, proizvodnju sumporne Kiseline i ostalo planirano je odvojeno prikupljanje i
tretman atmosferskih voda inicijalne kiSe sa pomenutih povrsina. Predvideno je postavljane
separatnog sistema za odvodenje atmosferskih voda.

- Voda preciséena u postrojenju za tretman se koristiti u okviru kompleksa u prethodno
navedenim fazama procesa (priprema suspenzije kre¢naka, dopunska voda odsumporavanja
otpadnih gasova, pranje skladiSta koncentrata).

- Nastala otpadna kiselina se neutraliSe, a metali taloZe u oblku hidroksida primenom
krecne suspenzije. Izabran je dvofazni proces neutralizacije i taloZzenja sa podeSavajem pH
vrednosti rastvora u cilju separatnog talozenja hidroksida razli¢itih metala. Proces
neutralizacije suspenzijom kre¢njaka uz dodatak rastvornih soli zeleza je efektan u pogledu
uklanjanja As i ostalih metala Cu, Zn, Cd, Pb (osim Hg), jednostavan i lak za izvodenje.
Otpadne vode iz proizvodnje se pre€iS¢avaju u postrojenju za tretman u visefaznom procesu
neutralizacije i hemijskog talozenja ,,emululzija krecnjaka + soli Zeleza + bioloski agens®.
Zbog niske koncentracije jona te$skih metala u atmosferskim otpadnim vodama usvojen je
bioloski tretman inicijalne kiSe. Proces taloZenja je pospeSen sa dodatkom PAM flokulanta
pre faze sedimentacije (talozenja) u zgusnjivacu mulja.Razdvajanje faza nakon tretmana se
vrsi filtracijom. Izbistrena voda iz zgu$njiva¢a mulja se uliva u intermedijarni tank iz kojeg se
Salje na filtraciju pre ispusStanja u sistem recirkulacije ili postoje¢i bazen u granicama
kompleksa. Projektom je planirano uklanjanje arsena u tretmanu otpadne kiseline kao faze
predtretmana postrojenja za tretman otpadnih voda iz procesa.

- Projektom je planirana i faza neutralizacije kako u tretmanu otpadnih voda sa
suspenzijom kre¢njaka, tako i1 u tretmanu atmosferskih otpadnih voda sa rastvorom natrijum
hidroksida.

- Projektovano je postrojenje za tretman otpadne kiseline u kom se tretiraju otpadne
vode iz Fabrike sumporne kiseline. Delimi¢no precis¢ena voda se dodatno preciS¢ava u
Postrojenju za tretman otpadnih voda

- U novoj Fabrici sumporne kiseline predviden je jednofazni proces susenja gasa. Gas
iz postrojenja za prec€iS€avanje ide u toranj za suSenje gde se prska sa 93% sumpornom
kiselinom. Koncentrovana kiselina apsorbuje vlagu iz gasa tako da vlazni gas postaje suv.
Rezidualni gas se posle Fabrike sumporne kiseline Salje na proces desulfurizacije gde se
prska kre¢nom suspenzijom i dobija gips.

- Osiromaseni elektrolit nakon odbakrivanja i filtracije se sistemom recirkulacije vraca
u proces elektroliticke rafinacije

- PraSine koje nastaju u sistemima za otprasivanje vracaju se nazad u proizvodni proces

- U predmetnom postrojenju nastaje nekoliko vrsta otpada koji sadrze kalcijum: gips iz
postrojenja za odsumporavanje gasova, gips i As mulj iz postrojenja za tretman otpadne
kiseline i mulj iz postrojenja za tretman otpadnih voda. Predvidena je prodaja ili odlaganje
prema trenutnom nacinu, U krugu kompleksa.

U prilogu ove Studije dat je pregled usaglaSenosti projektovane tehnologije sa BAT
zahtevima utvrdenim navedenim referentnim BREF dokumentima.
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40. OPIS GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU
RAZMATRANE

Alternative sa aspekta pogodne lokacije nisu razmatrane od strane Nosioca projekta, jer je
predmetni kompleks postojeci, a prema Generalnom urbanistickom planu Bora, nalazi se u
zoni koja je po nameni povrsina predvidena za rudarstvo i metalurgiju. Prostorna dispozicija
planiranog projekta je odredena i uskladena sa postojecim sadrzajima kompleksa.

Predmetni projekat se odnosi na izgradnju novih i rekonstrukciju postojec¢ih objekata u
kompleksu Ogranak TIR Bor sa ciljem unapredenja zastarele opreme, povecanja obima
proizvodnje gotovog proizvoda i povecanja stepena zastite Zivotne sredine.

Nosilac projekta je razmatrao alternative sa stanoviSta procesa proizvodnje. Prilikom razrade
idejnog resenja, odabira alternativnih metoda tretmana gasova, voda i otpada i izrade IDP
projektne dokumentacije.

Nosilac projekta je u obavezi da primeni odgovaraju¢u nacionalnu zakonsku regulativu, kao 1
smernica o najboljim dostupnim tehnikama za industriju obojenih metala (Best Available
Techniques (BAT) Conclusions for the Non-Ferrous Metals Industries), 06.2016. i drugih
BREF i BATC dokumenata.

Nove autogene tehnologije topljenja koncentrata bakra nastale su kao odgovor na zahteve
savremenog drustva u pogledu zaStite okoline, ustede energije, dobijanja metala potrebnog
kvaliteta, kompleksnijeg iskori§¢enja sirovina i ostvarivanja visokih tehno-ekonomskih
pokazatelja u proizvodnji bakra.

Autogeni procesi su se pojavili pedesetin godina dvadesetog veka. Jedan od osnovnih
kriterijuma za ocenu uspeSnosti procesa u metalurgiji bakra jeste moguénost iskoriS¢enja
sumpora i vezivanja sumpor-dioksida. IskoriS¢enje sumpornih oksida iz procesnih gasova,
pored ekonomskog benefita (dobijena sumporna kiselina je traZena na trziStu), znacajno utice
na smanjenje aerozagadenja, umanjuje moguénost stvaranja kiselih kiSa, smanjuje uticaje na
floru, zakiSeljenost zemljiSta 1 voda, 1 generalno na poboljSanje kvaliteta zivotne sredine u
okruzenju.

Savremeni procesi topljenja koncentrata bakra omogucavaju vezivanje vise od 95% sumpora
1z Sarze za topljenje. U nekim topionicama je ostvareno vezivanje sumpora i iznad 99%.

U procesu topljenja bakra, za efikasan ekonomican rad postrojenja, potrebno je koristiti
minimum neophodne energije, koris¢enjem latentne toplote egzotermnih reakcija pri
topljenju koncentrata, obogacenje vazduha za sagorevanje kiseonikom, utilizacija otpadne
toplote i dr.

Umanjenje zapremine generisanih procesnih gasova, uzrokuje i umanjenje emisije
zagadujucih materija u atmosferu, §to se moze posti¢i kroz:

- obogacenje vazduha za sagorevanje dodatkom ¢istog kiseonika,

- upotrebu minimalne moguce koli¢ine fosilnih goriva i sl.
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Odrzavanje niske emisije SO, u emitovanim gasovima postize se povecanjem:

- koncentracije SO, u gasovima topionice,
- udela gasova bogatih SO iz drugih procesnih postrojenja,
- efikasnosti konverzije u proizvodnji H,SO, (dvostruka kataliza) i sl.

Minimizacija potreba za sveZom vodom, postize se kori§¢enjem:

- interne recirkulacije rashladnih voda,
- maksimalne direktne recirkulacije procesnih voda,
- maksimalne recirkulacije precis¢enih procesnih voda

Iskoris¢enje generisanih procesnih otpadnih tokova vrsi se kroz:

- maksimalnu valorizaciju procesnih gasova dobijanjem Kiseline,

- tretman fugitivnih gasova iz fle$ peci, konvertora, anodne peci FSK (postojece i nove) u
Postrojenju za odsumporavanje,

- valorizaciju fugitivnih gasova dobijanjem gipsa,

- ponovno iskoris¢enje topionicke §ljake,

- ponovno iskoris¢enje zasi¢enog elektrolita i dr.

Svi tehnoloski gasovi moraju da se prerade u Fabrici sumporne kiseline i Sistemu za
odsumporivanje, uz minimalnu emisiju zagaduju¢ih parametara kroz emitere u atmosferu (u
skladu sa definisanim grani¢nim vrednostima). Preko definisanih emitera na kompleksu,
mogu ispustati samo i isklju¢ivo prethodno preciS¢eni procesni gasovi.

Uvodenje savremenih tehnologija i procesa u metalurSkoj proizvodnji bakra treba da
obezbedi:

- tehnolosko iskori§¢enje metala do 98%,

- iskori$¢enje (vezivanje) sumpora iz SO, gasa iznad 98% uz ispunjavanje svih
ekoloskih standarda,

- maksimalno tehnoloski opravdanu energetsku efikasnost,

- niske operativne troskove.
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5.0. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI
1ZLLOZENI UTICAJU

5.1. STANOVNISTVO

Grad Bor zauzima povr§inu od 856 km? na kojoj Zivi 48.615 stanovnika u 14 naselja (prema
popisu iz 2011. godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?.

Kompleks ,,Serbia Zijin Copper” DOO Bor se prakti¢no nalazi u gradskom jezgru grada, u
njegovom severoistoénom delu. Kompleks je sa zapadne i juzne strane okruzen zonom
stanovanja.

Najblizi stambeni objekti granici kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” DOO Bor su na
udaljenosti od oko 100 m (posmatrano od granice kompleksa). Navedeno se odnosi na zone
stanovanja u MZ Brezonik, MZ Sever i MZ Stari gradski centar.

Stanovnistvo u gradu Boru je izlozeno uticajima nastalih radom proizvodnih postrojenja u
okviru kompleksa Ogranak TIR Bor, prvenstveno emisijom sumpordioksida, a narocito u
periodima nestandardnog rada postrojenja.

Obaveza je Nosioca projekta da nestandardni rad postrojenja svede na minimalno mogucu
meru. U sluc¢ajevima neusaglasenog rada postrojenja sa projektovanim uslovima, kao i u
slucaju udesa, obaveza je Nosioca projekta da o tome obavesti gradane putem javnog
informisanja i to o:

- vremenu nastanka nepredvidene situacije

- razlozima neusaglaSenog rada postrojenja ili nastalog udesa

- vrsti ocekivanog zagadenja

- nainu postupanja gradana (naroCito osetljive populacije) i line zaStite za vreme
trajanja nepredvidene situacije

- prognozi vremenskog trajanja nepredvidene situacije i dr.

5.2. KVALITET VAZDUHA
Kvalitet ambijentalnog vazduha

U skladu sa programom monitoringa ambijentalnog vazduha za grad Bor i prigradska naselja,
u periodu januar - decembar 2020. godine, od strane ovlaséene stru¢ne organizacije ,,Instituta
za rudarstvo 1 metalurgiju Bor”, izvr§ena su merenja koncentracije zagadujuc¢ih materija u
vazduhu na teritoriji grada Bora, i to:

- sumpordioksida - na dva merna mesta u okviru lokalne mreze monitoringa (od
definisana dva merna mesta), na dva merna mesta u okviru drZavne mreze monitoringa (od
definisana dva merna mesta);

- ¢adi - na dva merna mesta u okviru lokalne mreze monitoringa (od definisana dva
merna mesta), na dva merna mesta u okviru drzavne mreze monitoringa (od definisana dva
merna mesta);
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- suspendovanih Cestica - na Cetiri merna mesta u okviru lokalne mreze monitoringa (od
definisana Cetiri merna mesta), na dva merna mesta u okviru drzavne mreze monitoringa (od
definisana dva merna mesta);

- taloZnih materija - na sedam mernih mesta u okviru lokalne mreze (od definisanih Sest
mernih mesta) i dva merna mesta u okviru drzavne mreze monitoringa (od definisanog
jednog mernog mesta);

- PAH benzo(a)piren u PMjp - na jednom mernom mestu u okviru lokalne mreze
monitoringa (od definisanog jednog mernog mesta).

Prikupljeni podaci su sistematizovani, analizirani i interpretirani u skladu sa Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. Glasnik RS”, broj 75/10, 11/10 1
63/13), 1 isti su u celosti prikazani u Izvestaju o ispitivanju broj 43591-21, koji je izradio
»Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor”. Kompletan Izvestaj je dostupan na zvani¢nom sajtu
grada Bora (https://bor.rs/ekologija/), a u nastavku teksta Studije, zbog obimnosti dokumenta,
dat je samo izvod iz navedenog Izvestaja.

Zakljucak

Obradeni podaci za SO,, ¢ad, PMg, metale u PMyo i benzo(a)piren u PMj, odnose se na
dnevne uzorke, $to znaci da su tokom dana moguca kratkotrajna, epizodna zagadenja sa
znatno visim koncentracijama. Upravo ovakva pojava moze delovati iritirajuce, narocito ako
su nepovoljni meteoroloski parametri. Obradeni podaci za UTM i metale u UTM odnose se
na mesecne uzorke.

Analiziraju¢i rezultate ispitivanja navedenih parametara kvaliteta vazduha na teritoriji opstine
Bor, u toku 2020. godine. moze se zakljuciti sledece:

Sumpor-dioksid (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Tehnicki fakultet)

- Pojedinacne dnevne koncentracije sumpor dioksida, tokom 2020. godine, na 4 merne
lokacije, kretale su se u opsegu od <6,7 do 1273 pg/m®,

- Od ukupno 1456 dnevnih uzoraka sumpordioksida, prekoraenje dnevne granicne
(125 pg/m®) i tolerantne (125 pg/m®) vrednosti utvrdeno je u 278 uzorka (19.1 %) - sa
maksimalno izmerenom koncentracijom sumpor dioksida, u januaru, na mernom mestu
Jugopetrol (1273 pg/m®).

- Broj dana sa koncentracijama koje prekoracuju dnevnu grani¢nu vrednost po mernim
mestima je sledeci:

- Gradski park (55 dana ili 15.1 %),

- Institut (9 dana ili 2.5 %),

- Jugopetrol (154 dana ili 42.2 %) i

- Tehnicki fakultet (60 dana ili 16.6 %).

- Prema Uredbi, dnevna grani¢na vrednost od 125 pg/m®, ne sme se prekoragiti vise od
3 puta u jednoj kalendarskoj godini. Evidentno je da, na svim mernim mestima, broj dana sa
prekoraenim grani¢nim vrednostima je visestruko veci.
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- Srednja godiSnja vrednost koncentracije sumpor dioksida, u 2020. godini, po mernim
mestima, iznosila je:
- Gradski park (70.1 pg/m®),
- Institut (30 pg/m®),
- Jugopetrol (189 pg/m®) i
- Tehnicki fakultet (72 pg/m®).
- U odnosu na godidnju grani¢nu vrednost (50 pug/m>), prekoradenja su evidentna na
mernim mestima:
- Gradski park (1.4 puta veca vrednost),
- Jugopetrol (3.8 puta veca vrednost) I
- Tehnicki fakultet (1.4 puta veca vrednost).

Cad (MM Gradski park, Institut)

- Pojedinacne dnevne koncentracije ¢adi, tokom 2020. godine, na 2 merne lokacije,
kretale su se u opsegu od <4.5 do 24.7 ug/m3.

- Od ukupno 730 dnevnih uzoraka cadi, nije zabeleZeno prekoracenje dnevne
maksimalno dozvoljene koncentracije (50 pg/m®), a maksimalna izmerena koncentracija Gadi
bila je u martu, na mernom mestu Institut (24.7 pug/m®).

- Srednja godi$nja vrednost koncentracije ¢adi, u 2020. godini, po mernim mestima,
iznosila je:

- Gradski park (<6.8 pg/m°) i

- Institut (7.4 pg/m°).

- U odnosu na godi$nju maksimalno dozvoljenu koncentraciju (50 ug/m3), prekoracenja
nisu zabeleZena ni na jednom mernom mestu.

Suspendovane c¢estice PMjy (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrel;j,
Brezonik)

» Pojedinac¢ne dnevne koncentracije suspendovanih ¢estica PM;g, tokom 2020. godine,
na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od 2.2 do 252.8 pug/m®.

» Od ukupno 1146 dnevnih uzoraka suspendovanih Cestica PMjq, prekoracenje dnevne
grani¢ne (50 pg/mB) 1 tolerantne (50 ug/m3) vrednosti utvrdeno je u 113 uzorka (13.3 %) - sa
maksimalno izmerenom koncentracijom suspendovanih ¢estica PMjg, U martu, na mernom
mestu Jugopetrol (252.8 pg/mS).

» Broj dana sa koncentracijama koje prekoracuju dnevnu grani¢nu vrednost po mernim
mestima je slede¢i:

- Gradski park (9 dana ili 16.1 %),

- Institut (14 dana ili 25.0 %),

- Jugopetrol (78 dana ili 22.9 %),

- Krivelj (12 dana ili 3.3 %),

- Ostrelj (15 dana ili 8.6 %),

- Brezonik (24 dana ili 15.7 %).

» Prema Uredbi, dnevna grani¢na vrednost od 50 pg/m®, ne sme se prekoraéiti vise od
35 puta u jednoj kalendarskoj godini.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
92



@ / SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Evidentno je da, na mernom mestu Jugopetrol, broj dana sa prekoradenim grani¢nim
vrednostima je duplo veci (78 dana).

» Srednja godi$nja vrednost koncentracije suspendovanih ¢estica PMjg, u 2020. godini,
po mernim mestima, iznosila je:
- Gradski park (35.7 pg/m®),
- Institut (38.2 pg/m®),
- Jugopetrol (39.9 pg/m®),
- Krivelj (27.2 pg/m®),
- Ostrelj (31.8 pg/m?),
- Brezonik (34.3 pg/m°).
» U odnosu na godisnju grani¢nu vrednost (40 pg/m®), nije zabelezeno prekoradenje ni
na jednom mernom mestu.

Olovo u PMjo (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

» Pojedina¢ne dnevne koncentracije olova u suspendovanim Cesticama PM;jo, tokom
2020. godine, na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <0.001 do 17.477 pg/m®.

» 0Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka olova u suspendovanim ¢esticama PMyy,
prekoradenje dnevne grani¢ne (1 pg/m®) vrednosti utvrdeno je u 109 uzorka (9.5 %) - sa
maksimalno izmerenom koncentracijom olova u suspendovanim ¢esticama PMyy, u februaru,
na mernom mestu Jugopetrol (17.477 pg/m?).

» Broj dana sa koncentracijama koje prekorac¢uju dnevnu grani¢nu vrednost po mernim
mestima je sledeci:

- Gradski park (2 dana ili 3.5 %),
Institut (2 dana ili 3.5 %),
Jugopetrol (101 dan ili 29.7 %),
Brezonik (4 dana ili 2.6 %).

» Srednja godisnja vrednost koncentracije olova u suspendovanim Cesticama PMjg, U
2020. godini, po mernim mestima, iznosila je:

- Gradski Park (0.215 pg/m®),

- Institut (0.236 pg/m°),

- Tugopetrol (1.088 pg/m®),

- Krivelj (0.029 pg/m®),

- Ogtrelj (0.069 pg/m®),

- Brezonik (0.163 pug/m®).

» U odnosu na godi$nju grani¢nu vrednost (0.5 pg/m®), prekoradenje je evidentno na
mernom mestu Jugopetrol (2.2 puta veca vrednost).

Kadmijum u PMjo (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

» Pojedinacne dnevne koncentracije kadmijuma u suspendovanim cesticama PMjy,
tokom 2020. godine, na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <0.1 do 372.4 ng/m® - sa
maksimalno izmerenom koncentracijom kadmijuma u suspendovanim cCesticama PM;jg, U
avgustu, na mernom mestu Jugopetrol (372.4 pug/m®).

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
93



@ / SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

» Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka kadmijuma u suspendovanim cesticama PMjo,
srednja godiSnja vrednost koncentracije kadmijuma, u 2020. godini, po mernim mestima,
iznosila je:

- Gradski park (7.7 ng/m®),
- Institut (5.3 ng/m?®),

- Jugopetrol (32.0 ng/m°),
- Krivelj (0.8 ng/m®),

- Ostrelj (2.8 ng/m®),

- Brezonik (6.3 ng/m®).

» U odnosu na godi$nju ciljnu vrednost (5 ng/m®), prekoradenje je evidentno na mernim
mestima:

- Gradski park (1.5 puta veca vrednost),
- Institut (1.1 puta veca vrednost),

- Jugopetrol (6.4 puta veca vrednost),

- Brezonik (1.3 puta veca vrednost).

Rezultati merenja kadmijuma na mernim mestima: Gradski park, Institut i Brezovnik
(7.743.0 ng/m® 5.3+3.0 ng/m* 6.3+3.0 ng/m®) su izvan propisanih granica i NISU
USAGLASENI sa propisanom ciljnom eredno$¢u (5 ng/m®), a interval proSirene merne
nesigurnosti. +U, obuhvata deo propisane ciljne vrednosti (6 ng/m®).

Nikl u PMiy (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

» Pojedinacne dnevne koncentracije nikla u suspendovanim cesticama PM;j, tokom
2020. god., na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <2 do 150.0 ng/m® - sa
maksimalno izmerenom koncentracijom nikla u suspendovanim cesticama PMjo, U avgustu,
na mernom mestu Brezonik (150.0 pg/m?).

» Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka nikla u suspendovanim Cesticama PM;o, srednja
godis$nja vrednost koncentracije nikla, u 2020. godini, po mernim mestima, iznosila je:

- Gradski park (5.5 ng/m),
- Institut (7.4 ng/m),

- Jugopetrol (10.0 ng/m?),
- Kirivelj (5.8 ng/m?),

- Ostrelj (8.5 ng/m®),

- Brezonik (11.7 ng/m®).

» U odnosu na godisnju ciljnu vrednost (20 ng/ms), prekoracenja nisu zabelezena ni na
jednom mernom mestu.

Arsen u PMyo (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

» Pojedinacne dnevne koncentracije arsena u suspendovanim Cesticama PMjg, tokom
2020. god., na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <0.5 do 3008.6 ng/m?®.
» Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka arsena u suspendovanim ¢esticama PMjy, srednja
godisnja vrednost koncentracije arsena, u 2020. godini, po mernim mestima, iznosila je:
- Gradski park (62.4 ng/m?),
- Institut (40.4 ng/m?),
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Jugopetrol (260.6 ng/m®),
Krivelj (7.2 ng/m®),
Ojtrelj (23.2 ng/m®),
Brezonik (51.8 ng/m®).
» U odnosu na godisnju ciljnu vrednost (6 ng/m®), prekoracenje je evidentno na svih 6
mernih mesta:
- Gradski park (10.4 puta veca vrednost),
- Institut (6.7 puta veca vrednost),
- Jugopetrol (43.3 puta veca vrednost)
- Krivelj (1.2 puta veca vrednost),
- Ostrelj (3.9 puta veca vrednost),
- Brezonik (8.6 puta vec¢a vrednost).

Benzo(a)piren u PMyy

» Pojedina¢ne dnevne koncentracije benzo(a)pirena u suspendovanim ¢esticama PMjyo,
tokom 2020. god., na 1 mernoj lokaciji (MM Jugopetrol), kretale su se u opsegu od <0.4 do
1.77 ng/m®.

» 0Od ukupno 106 dnevnih uzoraka benzo(a)pirena u suspendovanim cesticama PMyj,
srednja godiSnja vrednost koncentracije benzo(a)pirena, u 2020. godini, iznosila je:

- Jugopetrol (0.44 ng/m°),

> U odnosu na godisnju ciljnu vrednost (I ng/m®), nije zabeleZeno prekoracenje na

mernom mestu Jugopetrol.

Ukupne taloZne materije - UTM (MM Bolnica, Sumska sekcija, Gradski park, Institut,
Ostrelj, Sarbanovac, Brestovac, Krivelj, Metovica)

> Pojedinacne mesecne koncentracije ukupnih taloznih materija UTM, tokom 2020.
godine, na 9 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od 17.0 do 412.5 mg/m?/dan.

» Od ukupno 81 mesecnog uzorka ukupnih taloznih materija UTM, prekoracenje
meseéne maksimalno dozvoljene koncentracije (450 mg/m%/dan) nije zabeleZeno ni na
jednom mernom mestu.

» Srednja godisnja vrednost koncentracije ukupnih taloznih materija UTM, u 2020.
godini, po mernim mestima, iznosila je:

- Bolnica (145.7 mg/m?/dan),

- Sumska sekcija (145.9 mg/m?/dan),
- Institut (170.3 mg/m?/dan),

- Ostrelj (151.8 mg/m?/dan),

- Sarbanovac (80.6 mg/m%/dan),

- Brestovac (76.6 mg/m?/dan),

- Krivelj (210.5 mg/m?/dan),

- Gradski park (162.5 mg/m?/dan),

- Metovica (30.6 mg/m?/dan).

» U odnosu na godi$nju maksimalno dozvoljenu koncentraciju (200 mg/m%/dan),
prekora&enje je evidentno na mernom mestu: Krivelj (210.5 mg/m®/dan).
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Rezultat merenja (210.5+60.4) mg/m?/dan je izvan propisanih granica i NIJE USAGLASEN
sa propisanom maksimalno dozvoljenom koncentracijom (200 mg/m?/dan), a interval
prosSirene merne nesigurnosti, +U, obuhvata deo propisane maksimalno dozvoljene
koncentracije (200 mg/m?/dan).

Tumacenje rezultata merenja kvaliteta vazduh u Boru, vrSeno je na osnovu Uredbe o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. glasnik RS broj 75/10, 11/10 i

63/13).

Emisija zagadujucih materija iz definisanih emitera — periodicna merenja

Emiter na Su$acu Sarze

Periodi¢na merenja emisije zagadujuc¢ih materija na izvoru zagadenja vazduha u Topionici
(susac¢ Sarze) u Ogranak TIR Bor, vrSena su dana 01.04.2021. godine, od strane ovlas¢ene
laboratorije ,,Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor* (Izvestaj o ispitivanju br. 44984-21 od
08.04.2021. godine), a rezultati navedenih merenja prikazani su u nastavku teksta.

Tabela 14. Granicna vrednost emisije - GVE

Postrojenje | Snaga i vrsta Zagadujuca GVE mg/m® Zakonska regulativa
i energent postrojenja materija
Oksidi azota 350 za maseni protok o )
Stacionarni izrazeni kao NO, 1800 g/h i vedi Ufe?lb?} 0 grargcpl{r}hvredno_s_tlma
e izvor Oksidi sumpora | 350 za maseni protok | C™isba zagadujucih materija u
SuSac Sarze L RN S vazduh iz stacionarnih izvora
iy zagadivanja, izrazeni kao SO, 1800 g/h i vedi L . S
(elektricna osim . zagadivanja, osim postrojenja za
energija) postrojenja za Praskast 20 Zalnz?)sgm/}llmmk sagorevanje (,,S1. glasnik RS* br.
. raskaste =2V g/ 111/2015)-Prilog 2-Opste
sagorevanje materije 150 za rgg?)en;fmmk grani¢ne vrednosti emisija
< g

Tabela 15. Ocena rezultata emisije na mernom mestu 44984-21 T-S MM4

Najveéa vrednost rezultata GVE Ocena
Zagadujuca merenja emisije zagadujude (mg/m?) rezultata
materija materije (Enm) 9
(mg/m”) (9/h) (mg/m”) (g/h)
ka[dl QZOta NOX <2.05 <2.33 350 Uskladen sa propisom
izrazeni kao NO, za maseni protok
Oksidi sumpora 1800 g/h | v Uskladen sa propisom
S P 23.04 452.3 350 & (ukupna emisija je manja od
izrazeni kao SO, .
propisane)
Koncentracija za maseni protok .
pragkastih materija <0.5 <5.8 150 <200 g/h Uskladen sa propisom

Ewm - najveca vrednost rezultata merenja emisije zagadujuce materije umanjena za vrednost merne nesigurnosti
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Zakljucak

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. Glasnik RS*, br.111/2015), Prilog 2
- Opste grani¢ne vrednosti emisija.

Granicne vrednosti emisije za neorganske gasovite materije

- 350 mg/normalni m® za maseni protok 1800 g/h i veéi - za IV klasu (oksidi sumpora -
sumpor dioksid i sumpor trioksid izrazeni kao SO,; oksidi azota - azot monoksid i azot
dioksid izrazeni kao NO)

Granicne vrednosti emisije za ukupne praskaste materije u otpadnom gasu

- 20 mg/normalni m® za maseni protok ve¢i ili jednak 200 g/h
- 150 mg/normalni m* za maseni protok manji od 200 g/h

Sagledavanjem vrste postrojenja kao i rezultata merenja emisije moze se konstatovati da se u
uslovima odvijanja radnih aktivnosti, na postrojenju za susenje Sarze - MM4, emituje:

- koncentracija oksida azota NOx izrazenih kao NO,, ispod je detekcionog limita
metode (GVE iznosi 350 mg/m® za maseni protok od 1800 g/h i veéi).

- Dozvoljena koncentracija oksida sumpora izrazenih kao SO»,

- Najveca srednja polusatna vrednost koncentracije oksida sumpora izrazenih kao SO,
umanjena za vrednost merne nesigurnosti, u uslovima prevodenja izmerene koncentracije na
normalne uslove, suv gas i aktuelni sadraj kiseonika, iznosi 23,04 mg/m°®, za maseni protok
452 3g/h; (GVE iznosi 350 mg/m?® za maseni protok od 1800 g/h i vedi).

- koncentracija praskastih materija (PM), ispod je detekcionog limita metode (GVE
iznosi 150 mg/m® za maseni protok < 200 g/h).

Emiter u Fabrici sumporne Kkiseline

Periodi¢na merenja emisije zagadujuc¢ih materija na izvoru zagadenja vazduha — na emiteru
Topionice i Fabrike sumporne kiseline u Ogranku TIR Bor - SERBIA ZIJIN COPPER DOO
Bor, vrsena su dana 26.11.2020. godine, od strane ovlaséene laboratorije ,Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor (Izvestaj o ispitivanju br. 42385-20 od 14.12.2020. godine), a
rezultati navedenih merenja prikazani su u nastavku teksta.
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Tabela 16. Granicna vrednost emisije - GVE
Vrsta Zagadujucéa

< ) GVE mg/m® Zakonska regulativa
postrojenja materija
Praskaste .3 Uredba o grani¢nim vrednostima
, 20 mg normalni m . . .

materije emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh

iz stacionarnih izvora zagadivanja,
osim postrojenja za sagorevanje (,,S1.

Postojece glasnik RS br. 111/2015)- Deo 11

PROIZVODNJA | PRERADA
METALA - OBOJENA
METALURGIJA - Tacka 10.
Postrojenja za proizvodnju obojenih
metala iz ruda, koncentrata ili
sekundarnih sirovina u metalurskim,
hemijskim ili elektrolitickim
postupcima, izuzev aluminijuma i
legura gvozda, kao i olova i njegovih
legura iz sekundarnih sirovina -
postojeca postrojenja

postrojenje za
proizvodnju
obojenih metala iz
ruda, koncentrata u
metalurskim
postupcima

Sumpor dioksid

3
izrazen kao SO, 500 mg normalni m

Tabela 17. Ocena rezultata merenja emisije na mernom mestu 42385-20 NT-S

Zagadujuca materija Ewm 3 GVE3 Ocena
(mg/m?) (mg/m®) rezultata
Sumpor dioksid . .
izrazen kao SO, 2102.4 500 Nije uskladen sa propisom
Praska.s_te <0.5 20 Uskladen sa propisom
materije

Ewm - najveca vrednost rezultata merenja emisije zagadujuce materije umanjena za vrednost merne nesigurnosti
prema ¢lanu 31. i 32. Uredbe (,,S1. glasnik RS br. 6/2016)

Zakljucak

Prema Uredbi o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. Glasnik RS*, br.111/2015), Prilog 1
— Grani¢ne vrednosti emisija za odredene vrste postrojenja; Deo II — Proizvodnja i prerada
metala — Obojena metalurgija, Tacka 10. Postrojenja za proizvodnju obojenih metala iz ruda,
koncentrata ili sekundarnih sirovina u metalur§skim, hemijskim ili elektrolitickim postupcima,
izuzev aluminijuma 1 legura gvozda, kao 1 olova i njegovih legura iz sekundarnih sirovina,
Tabela 30 — grani¢na vrednost emisije za postojeca postrojenja za dobijanje obojenih metala
izuzev aluminijuma i legura gvozda iznose:

- za praskaste materije 20 mg/ m?*
- sumpor dioksid izrazen kao SO, 500 mg/normalni m®
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Sagledavanjem vrste postrojenja kao i rezultata merenja emisije moze se konstatovati da se u
uslovima rada FSF pe¢i u Topionici i Fabrike sumporne kiseline, emituje:

- Dozvoljena koncentracija oksida sumpora izraZzenih kao SO,

- Najveca srednja polusatna vrednost koncentracije oksida sumpora izraZenih kao
SO, umanjena za vrednost merne nesigurnosti, u uslovima prevodenja izmerene
koncentracije na normalne uslove, suv gas i aktuelni sadraj kiseonika, iznosi 232,1 mg/m®,
(GVE iznosi 500 mg/m°).

- Dozvoljena koncentracija praskastih materija (PM),

- Najvecéa srednja polusatna vrednost koncentracije praSkastih materija umanjena za
vrednost merne nesigurnosti, u uslovima prevodenja izmerene koncentracije na normalne
uslove, suv gas 1 aktuelni sadrzaj kiseonika, iznosi 3,04 mg/m3

5.3. KVALITET VODA

Kvalitet povrsinskih voda u Siroj okolini kompleksa

Podaci o kvalitetu povrSinskih voda su preuzeti iz IzveStaja o analizi povrSinskih voda broj
02-454-XI11/1 od 25.12.2020. godine, koji je izradio ,,Institut za za$titu na radu” a.d. Novi
Sad. Kompletan IzveStaj je dostupan na zvanicnom Sajtu  grada Bora
(https://bor.rs/ekologija/), a u nastavku teksta, dat je samo izvod iz istog (zbog obimnosti
dokumenta).

Dana 16.11.2020. godine, od strane ,,Instituta za zastitu na radu” a.d. Novi Sad, izvrSeno je
uzorkovanje povrsinskih voda sa ukupno 15 lokacija, 1 to:

- Kriveljska reka (most u centru sela Krivelj) - uzorak V00585/1

- Potok Valjatarica - uzorak VV00585/2

- Potok Bigar - uzorak V00585/3

- Cerova reka (posle uliva potoka Valjatarike i Bigara) - uzorak VV00585/4

- Reka Valja Mare, pre ekoloske akumulacije - uzorak VV00585/5

- Reka Valja Mare, posle ekoloske akumulacije - uzorak V00585/6

- Kriveljska reka (posle spajanja reka Valja Mare i Cerove reke) - uzorak VV00585/7
- Potok Ogasu Tuli (selo Ostrelj) - uzorak VV00585/8

- Ravna reka - pre pogona kvarcnog peska - uzorak VV00585/9

- Ravnareka - posle pogona kvarcnog peska - uzorak VV00585/10

- Borska reka (selo Slatina most) - uzorak V00585/11

- Borska reka (most posle uliva Velike reke i sela Slatina) - uzorak V00585/12
- Brestovacka reka - pre Brestovacke banje - uzorak V00585/13

- Brestovacka reka - posle Brestovacke banje - uzorak VV00585/14

- Brestovacka reka - posle niskopa Cukarupeki - uzorak \V00585/15.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
99


https://bor.rs/ekologija/

@ / SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja, u navedenom lzvestaju konstatovano je
sledece:

- Za uzorak V00585/1 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i bakar (Cu) ne zadovoljavaju
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne
vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija za
dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i bakar (Cu) ne zadovoljava vrednosti
propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/2 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost, sulfati, amonijum
jon i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrsinskim vodama. Tabela 3.
Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i
cink (Zn), gvozde (Fe) i bakar (Cu), ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama
u vodama (,,SI. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Zauzorak V00585/3 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom
o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u
povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih materija za dobar ekoloski status odnosno 11
klasu povr§inskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u
vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/4 ispitivani fizi¢ko-hemijski parametri elektroprovodljivost, sulfati, amonijum
jon, gvozde (Fe) i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija u povrSinskim vodama.
Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda
(Tip 3), i cink (Zn), gvozde (Fe) i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za | i Il klasu.

- Zauzorak V00585/5 ispitivani fizicko-hemijski parameter sulfati ne zadovoljava vrednosti propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih
materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,SI. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/6 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i bakar (Cu) ne zadovoljavaju
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne
vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija za
dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3) i bakar (Cu) ne zadovoljava vrednosti
propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/7 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost, sulfati, amonijum
jon i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3.
Granic¢ne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i
cink (Zn), gvozde (Fe) i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama
u vodama (,,SI. glasnik SRS, br. 31/82) za 11 II klasu.

- Zawuzorak V00585/8 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i nitrati ne zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar
ekoloski status odnosno II klasu povr$inskih voda - veStacka vodna tela, i zadovoljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.
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- Zauzorak V00585/9 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom
o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u
povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih materija za dobar ekoloski status odnosno II
klasu povr§inskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u
vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/10 ispitivani fizi¢ko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih
materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,SI. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/11 ispitivani fiziko-hemijski parametri pH vrednost, elektroprovodljivost,
sulfati, amonijum jon, nitrati, nitriti, ukupan fosfor, ortofosfati, gvozde (Fe), cink (Zn) i bakar (Cu), olovo
(Pb), nikl (Ni) i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Za IV klasu povrSinskih voda, amonijum jon, nitrati, gvozde (Fe), cink
(Zn), olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i IV klasu.

- Za uzorak V00585/12 ispitivani fiziko-hemijski parametri pH vrednost, elektroprovodljivost,
sulfati, amonijum jon, gvozde (Fe), bakar (Cu), olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen (As) ne zadovoljavaju
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujué¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Za IV klasu
povr§inskih voda, cink (Zn), gvozde (Fe), olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti
propisane Pravilnikom o opashim materijama u vodama (,,SI. glasnik SRS”, br. 31/82) za 111 i IV klasu.

- Za uzorak V00585/13 ispitivani fizicko-hemijski parameter amonijum jon ne zadovoljava vrednosti
propisane Uredbom o graniénim vrednostima zagadujué¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar
ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o
opasnim materijama u vodama (,,31. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Za uzorak V00585/14 ispitivani fizicko-hemijski parametar amonijum jon ne zadovoljava vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih materija za dobar
ekologki status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o
opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

- Zauzorak V00585/15 ispitivani fizic¢ko-hemijski parametri amonijum jon, ukupni fosfor i ortofosfati
ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela
1. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuéih
materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti
propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Kvalitet povrsinske vode Borske reke i otpadnih voda sa kompleksa

Za potrebe SERBIA ZIJIN BOR COPPER DOO Bor, Ogranak TIR Bor, dana 09.12.2020.
godine, od strane ovlas¢ene laboratorije ,,Institut za preventivu, zaStitu na radu, protivpozarnu
zaStitu i razvoj” DOO Novi Sad izvr$eno je uzorkovanje otpadne vode sa kompleksa (pre i
posle sistema za preciS¢avanje) 1 povrSinske vode iz Borske reke (Borska reka na izlazu iz
sela Slatina).

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
101



@)/ SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Rezultati fizicko-hemijske analize navedenih uzoraka su preuzeti iz Izvestaja broj 870/20, a
prikazani su u nastavku teksta.

Tabela 18. Otpadna voda pre i posle sistema za precis¢avanje (Fabrika sumporne kiseline)

Jed. Ispitivani parametar Jed. Uzorak Uzorak
br. 0647.0V 0648.0V
1. pH vrednost / 0,00 8,48
2. Temperatura vode °S 20,1 12,3
3. Temperatura vazduha* °S 0,0 0,0
4. Barometarski pritisak* mbar 1018,5 1018,5
5. Prisustvo i vrsta mirisa* / Neprijatan/o$tar | Neprijatan/oStar
6. Vidljive materije* / bez bez
7. Boja* / bezbojna bezbojna
8. Suspendovane materije na 105°S mg/l 906,0 48,0
9. Ostatak posle isparavanja na 105°S mg/l 121.108,0 2.238,0
10. Zareni ostatak* mg/1 112.896,0 2.139,0
11. Gubitak zarenjem* mg/l 8.158,0 90,0
12. Talozne materije ro Imhoff-u mi/I/1 <0,5 <0,5
13. Elektroprovodljivost pS/cm >3999 3121
14. Rastvoreni kiseonik mg/I <0,05 0,10
15. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/l 280,78 1,95
16. Hemijska potrosnja kiseonika mg/l 2177,30 18,14
17. | Fosfati (kao RO.>) mg/l 0,45 0,01
18. Ukupan fosfor mg/l 0,15 <0,01
19. Hloridi >400 23,75
— mg/I
20. Hloridi** 7019,7
21. Sulfati 1 >40,0 >40,0
22. Sulfati** mo 64.723,0 1.164,8
23. Amonijak >50 0,04
" mg/l
24, Amonijak** 42,53
25. Nitrati (NOs-N) mg/I 0,48 0,52
26. Nitriti (NO,-N) 0,02 <0,01
27. Ukupni azot ro Kjeldalh-u p >5,0 0,58
28. Ukupni azot po Kjeldalh-u** md 33,66
29. Ukupni neorganski azot* mg/I 33,58 0,55
30. Povrsinski aktivne materije mg/l <0,1 <0,1
31 Cink >1,0 0,084
- mg/l
32. Cink** 126,83
33. Gvozde (ukupno) mg/I >5,0 0,26
34. Gvozde (ukupno)** 79,11
35. Mangan (ukupni) mg/I <0,01 <0,01
36. Bakar >5,0 0,34
mg/l
37. Bakar** 424,62
38. Hrom (ukupni) mg/I 0,32 <0,05
39. Nikl mg/I 1,53 <0,04
40. Kadmijum >2.0 0,017
= mg/I
41. Kadmijum** 21,53
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42. Olovo mg/I 5,52 <0,10
43. Arsen " >100,0 53,78
44, Arsen** Ha 73.211,0

45. | Ziva g/l 11,11 0,83

46. Bor mg/I 0,47 0.39

Tabela 19. Stepen efikasnosti sistema za precis¢avanje otpadnih voda

(Fabrika sumporne kiseline)

Jed. s Uzorak Uzorak o o
br. Ispitivani parametar Jed. 0647.0V 0648.0V E% E%
1. pH vrednost / 0,00 8,48 / /
2. Suspendovane materije na 105°S mg/I 906,0 48,0 94,7 96,5
3. Ostatak posle isparavanja na mg/I 121.108,0 2.238,0 98,1 96,5
4, Talozne materije ro Imhoff-u ml/l/Ih <0,5 <0,5 100 100
5. Biohemijska potro$nja kiseonika mg/I 280,78 1,95 99,3 96,3
6. Hemijska potro$nja Kiseonika mg/I 2177,30 18,14 99,2 97,3
7. Cink >1,0 0,084
- mg/l 99,9 99,7
8. Cink** 126,83
9. Gvozde (ukupno) >5,0 0,26
mg/I 99,7 98,9
10. Gvozde (ukupno)** 79,11
11. Mangan (ukupni) mg/l <0,01 <0,01 / 100
12. Bakar >5,0 0,34
mg/I 99,9 99,9
13. Bakar** 424,62
14. Hrom (ukupni) mg/I 0,32 <0,05 84,4 94,1
15. Nikl mg/I 0,48 0,04
16. Kadmijum >2.0 0,017
- mg/I 99,9 99,6
17. Kadmijum** 21,53
18. Olovo mg/I 5,52 <0,10 100 99,81
19. Arsen >100,0 >100,0
pg/l 99,9 98,1
20. Arsen** 73.211,0 53,78
21. Ziva pg/l 11,11 0,83 92,5 98,5

*trenutna efikasnost postrojenja za pre¢i§¢avanje otpadnih voda,
**prosecna godisnja efikasnost postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda

Na osnovu izvrSenih laboratorijskih ispitivanja moze se zakljuciti da, ispitivani sistem za
prec¢iS¢avanje otpadnih voda ima zadovoljavajucu efikasnost preciS¢avanja.
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Tabela 20. Rezultati ispitivanja Borske reke

RE)ercli. Ispitivani parametar Jed. o%i%rgl\(/ GV?
1. pH vrednost / 2,01 6,5-8,5
2. Temperatura vode °S 50 /

3. Temperatura vazduha* °S 0,0 /
4, Barometarski pritisak* mbar 1018,5 /
5. Prisustvo i vrsta mirisa* / bez /
6. Vidljive materije* / bez /
. Bled

£ Boja* / narandi(e)1sta /
8. Suspendovane materije na 105°S mg/I 180,0 /
9. Ostatak posle isparavanja na 105°S mg/I 3948,0 1500
10. Talozne materije ro Imhoff-u ml/l/1h 2,0 /
11. Elektroprovodljivost uS/cm 2127 3000
12. Rastvoreni kiseonik mg/I 5,84 4
13. Biohemijska potro$nja kiseonika mg/I 8,81 25
14, Hemijska potro$nja kiseonika mg/l 86,69 125
15. Fosfati (kao RO,>) >0,50

- T mg/I 0,5
16. Fosfati (kao RO,™) 4,63
17. Ukupan fosfor >1,20

mg/I 1

18. Ukupan fosfor** 1,51
19. Hloridi mg/l 22,69 250
20. Sulfati >40,0

- mg/I 300
21. Sulfati** 1.850,9
22, Amonijak >5,0

= mg/I 15
23. Amonijak** 16,2
24, Ukupni azot ro Kjeldalh-u >5,0

- - mg/I 15
25. Ukupni azot po Kjeldalh-u** 14,10
26. Ukupni neorganski azot* mg/l 14,6 /
217. Povrsinski aktivne materije pa/l <100 500
28. Nitrati (NO3z-N) 1,14 15
29. Nitriti (NO,-N) M/ 0,01 0,3
30. Cink mg/I 9,00 5
31. Gvozde (ukupno) mg/l >5,0 9
32. Gvozde (ukupno)** 132,55
33. Mangan (ukupni) mg/I 5,02 1
34. Bakar >5,0

mg/l 1

35. Bakar** 33,33
36. | Hrom (ukupni) Mo/l 50,0 250,0
37. | Nikl Hg/l 1670,0 34°
38. Kadmijum g/l 430,0 1,5°
39. Olovo ug/l 1160,0 14°
40. Arsen pa/l 72,86 100
41, Ziva ug/l 1,00 0,07
42. Bor po/l 1920,0 2500
43. Ukupne koliformne bakterije***2 ccu/100 <500 1000000
44, Fekalne koliformne bakterije (E.Coli) ***? ccu/100 <500 100000
45, Crevne enterokoke***2 ccu/100 <40 40000
46. Aerobne heterotrofne bakterije***2 cfu/100 <1000 750000
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'Rezultati ispitivanja se odnse samo na ispitivane uzorke

*Neakreditovani parametar

** Neakreditovani parametar vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povr§inskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 50/12) Prilog 1, Tabela 1.

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povr§inske
vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 24/14), Prilog, Tabela 1.

***Analiza ukupnih koliformnih bakterija, fekalnih koliformnih bakterija, crevnih enterokoka i aerobnih
heterotrofnih bakterija objavljena je od strane akreditovanog ugovaraca Instituta za javno zdravlje Ni§, Centar za
higijenu i humanu ekologiju.

Analiza rezultata i zakljucak

Rezultati ispitivanja povrsinske vode iz Borske reke pokazuju da su koncentracije ispitivanih
parametara iznad grani¢nih vrednosti (GV), propisanih Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje ,,S1. List RS”, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim vrednostima
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za
njihovo dostizanje ,,SI. glasnik RS, br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za sledece parametre:
ostatak posle isparavanja, hemijska potro$nja kiseonika, fosfati, ukupni fosfor, sulfati,
amonijak, cink, gvozde, mangan, bakar, nikl, kadmijum i olovo, ziva. pH vrednost Borske
reke je ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuéih
materija u povrSinskim 1 podzemnim vodama 1 sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
,»S1. List RS”, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).

5.4. KVALITET ZEMLJISTA

Kvalitet zemljista na teritoriji grada Bora

Podaci o kvalitetu zemljiSta sa teritorije grada Bora su preuzeti iz IzveStaja o ispitivanju
uzoraka zemljiSta sa teritorije grada Bora, koji je izradio ,,Institut MOL” doo broj I 674/19 od
11.10.2019. godine. Kompletan IzvesStaj je dostupan na zvani¢nom sajtu grada Bora
(https://bor.rs/ekologija/), a u nastavku teksta Studije, dat je samo izvod iz istog (zbog
obimnosti dokumenta).

Na teritoriji grada Bora izvrSeno je uzorkovanje zemljiSta od strane terenske ekipe Instituta
MOL DOO dana 24.09.2019. godine na 8 (osam) lokaliteta.

Tabela 21. Mesta uzorkovanja zemljista

Oznaka . Koordinate mesta | Koordinate mesta u Gaus-

R.br. Mesto uzorkovanja . : - A

uzorka uzorkovanja Krigerovoj projekciji
. N 44°04°34.91” E Y:7588524,79 m
1. BSP Park - stari centar Bora 29905°59.36” X: 4 881 903 29 m
- N 44°05°52.85” E Y:7587832,04m
2. BREZ Brezonik - centar sela 92905729.66" X: 4 884 29987 m
S N 44°07°47.17” E Y:7588212,83m
3. KRI Krivelj - centar sela 92905748.90" X: 4887 83374 m
& & N 43°57°41.80” E Y: 7586 706,16 m
4, SAR Sarbanovac - centar sela 9290473013 X 4869 12772 m
. N 44°02°25.19” E Y: 7593 367,79 m
5. SLA Slatina - centar sela 29909743 48" X: 4 877 968.50 m
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& . Lo N 44°04°50.80” Y: 7592 498,69 m

6. OST Ostrelj - seoski atari 29908758 287 X: 4882 448.17 m
7 MET Metovnica (kod skretanja N 43°59°47.46” Y: 7590 661,45 m
: za rudnik Cukaru Peki) 22°07°29.94” X: 4873 059,33 m
N 44°02°12.45” Y: 758821582 m

8. BREST Brestovac - centar sela 2290574 847 X: 4877 501.79 m

Uzorci zemljista uzeti su iz povrSinskog sloja sa dubine od 0-30 cm. Na lokacijama 1 (park -
stari centar Bora) i 2 (Brezonik - centar sela) uzeta su po 4 (Cetiri) pojedinac¢na uzorka od
kojih je u MOL - Laboratoriji za ispitivanje napravljen reprezentativni kompozitni uzorak za
ispitivanje za svaku lokaciju. Na ostalim lokalitetima uzorkovana su po 2 (dva) pojedina¢na
uzorka na svakom lokalitetu, od kojih je u MOL - Laboratoriji za ispitivanje napravljen
reprezentativni kompozitni uzorak za ispitivanje za svaku lokaciju.

Rezultati ispitivanja uzoraka zemljiSta dati su u odnosu na masu suvog uzorka. Granicne i
remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu date su kao
korigovane vrednosti u odnosu na sadrzaj organske materije 1 sadrZaj gline prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS”,
br. 30/2018), prilog 1.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja

Lokalitet: PARK - stari centar Bora

Tabela 22. Rezultati ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake BSP, 1.b. 3083

p e Rezultat Granitna Remedijaciona
arametar Merna jedinica T
ispitivanja vrednost vrednost
pH vrednost 8.07
Vlaga % 11.39
Sadrzaj organske % 8.25
Sadrzaj gline % 10.96
Hrom (Cr) mg/kg 9.03 71.92 273.30
Nikl (Ni) mg/kg 11.94 20.96 125.76
Olovo (Pb) mg/kg 307.00 69.21 431.54
Bakar (Cu) mg/kg 949.19 26.53 140.00
Cink (Zn) mg/kg 291,51 95.26 489.88
Kadmijum (Cd) mg/kg 4.54 0.66 9.94
Ziva (Hg) mg/kg <0.15 0.16 5.50
Arsen (As) mg/kg 122.85 22.68 43.02

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljista sa lokaliteta PARK - stari centar Bora

koncentracije hroma, nikla i Zive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom.

Koncentracije olova, cinka i kadmijuma viSe su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od
remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom. Koncentracije bakra i arsena vise
su od remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.
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Zakljucak

U ispitivanim uzorcima zemlji$ta uzetim sa dubine od 0-30 cm na lokalitetima PARK - stari
centar Bora i SLATINA koncentracije bakra i arsena vise su od remedijacionih vrednosti, dok
je u uzorcima uzetim na lokalitetima BREZONIK, KRIVELJ, OSTRELJ i BRESTOVAC
koncentracija bakra via od remedijacione vrednosti. Na lokalitetima SARBANOVAC i
METOVNICA koncentracije metala u uzetim uzorcima zemljiSta ne prekoracuju
remedijacione vrednosti propisane navedenom Uredbom.

Kvalitet zemljista na kompleksu Ogranak TIR Bor

Podaci o kvalitetu zemljista na kompleksu ,,Serbia Zijin Copper” DOO, preuzeti su iz
IzveStaja o ispitivanju kvaliteta zemljiSta - nulto stanje (broj Izvestaja 24-1-717/6 od
29.04.2021. godine), Zastita na radu i zastita zivotne sredine ,,Beograd” doo, april 2021.
godine, a u nastavku teksta Studije, prikazan je izvod iz navedenog Izvestaja.

Dana 19.04.2021. godine izvrSeno je uzorkovanje zemljista (dubine zahvata 0-30cm) sa 8
(osam) lokaliteta u okviru kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” DOO, i to:

- NZ 1 (nova elektroliza) ID br. 2104203007,

- NZ 2 (pogon odsumporavanja) ID br. 2104203008,
- NZ 3 (neutralizacija) 1D br. 21042030009,

- NZ 4 (nova sumporna) ID br. 210420301,

- NZ5 (betonski dimnjak) ID br. 2104203011,

- NZ 6 (nova anodna rafinacija) ID br. 2104203012,
- NZ 7 (hladenje §ljake) ID br. 2104203013,

- NZ 8 (betonski dimnjak) ID br. 2104203014.

Na osnovu rezultata dobijenih analizom zemljista zakljuceno je sledece:
Mesto uzorkovanja: NZ - 1 (nova elektroliza)

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203007 analizirani parametri
koji prekoraCuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku 1 sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, kadmijuma, arsena, zive 1
mineralnih ulja (frakcije Cg — Cao).
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U ispitivanom uzorku zemljista sa identifikacionim brojem 2104203007 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
1 kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu su koncentracije bakra i kadmijuma,

Mesto uzorkovanja: NZ - 2 (pogon odsumporavanja)

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203008 analizirani parametri
koji prekoraCuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom prac¢enju stanja i
kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, nikla, kadmijuma, arsena,
zive 1 mineralnih ulja (frakcije Cg — Cap).

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203008 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
i kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka i arsena.

Mesto uzorkovanja: NZ - 3 (Neutralizacija)

U ispitivanom uzorku zemljista sa identifikacionim brojem 2104203009 analizirani parametri
koji prekoracuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljiSta (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i1 sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne 1 remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, nikla, kadmijuma, arsena,
zive, mineralnih ulja (frakcije Cs — Cap) i polihlorovanih bifenila (ukupnih).
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U ispitivanom uzorku zemljista sa identifikacionim brojem 2104203009 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
1 kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu su koncentracije bakra, cinka, kadmijuma, arsena i Zive.

Mesto uzorkovanja: NZ - 4 (nova sumporna)

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104103010 analizirani parametri
koji prekoraCuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,Sl. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, kadmijuma, arsena, zive i
mineralnih ulja (frakcije Cg — Cyo).

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203010 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
i kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i1 sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,S1. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, arsena i zive.

Mesto uzorkovanja: NZ - 5 (betonski dimnjak)

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203011 analizirani parametri
koji prekoracuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljiSta (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrZini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) 1 Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, nikla, kadmijuma, arsena
izive.
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U ispitivanom uzorku zemljista sa identifikacionim brojem 254203011 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
1 kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne 1 remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu su koncentracije bakra, kadmijuma i arsena.

Mesto uzorkovanja: NZ - 6 (nova anodna rafinacija i konventori)

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203012 analizirani parametri
koji prekoraCuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,Sl. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu su koncentracije bakra, cinka, nikla, kidmijuma, arsena,
zive, mineralnih ulja (frakcije Cs — Cag) i polihlorovanih bifenila (ukupnih).

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203012 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
i kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,S1. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢éne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije bakra, cinka, kadmijuma 1 arsena.

Mesto uzorkovanja: NZ - 7 (hladenje sljake)

U ispitivanom uzorku zemljista sa identifikacionim brojem 2104203013 analizirani parametri
koji prekoracuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljiSta (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,Sl. glasnik RS”, br. 102/2020) 1 Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢éne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu su koncentracije bakra, cinka, nikla, kadmijuma, arsena,
zive, mineralnih ulja (frakcije Cs — Cqp) 1 polinlorovanih bifenila (ukupnih).
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U ispitivanom uzorku zemljista sa identifikacionim brojem 2104203013 analizirani parametri
koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja
i kvaliteta zemljiSta (,,S1. glasnik RS*, br. 88/2020), Pravilnikom o0 listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih 1 opasnih materija u zemljisStu su koncentracije bakra, cinka, kadmijuma i arsena.

Mesto uzorkovanja: NZ - 8 (betonski dimnjak)

U ispitivanom uzorku zemljiSta sa identifikacionim brojem 2104203014 analizirani parametri
koji prekoraCuju grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljista (,,SI. glasnik RS, br. 88/2020), Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu
da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini podataka, rokovima i
drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,Sl. glasnik RS”, br. 102/2020) i Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,SI. glasnik RS*,
br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i remedijacione vrednosti zagadujucih,
Stetnih i opasnih materija u zemljiStu su koncentracijebakra, cinka, nikla, kadmijuma, arsena,
zive, mineralnih ulja (frakcije Cg — Cy4p) 1 policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (ukupnih).

U ispitivanom uzorku zemljista sa idet-ggifikacionim brojem 2104203014 analizirani
parametri koji prekoracuju remedijacione vrednosti propisane Uredbom o sistematskom
pradenju stanja i kvaliteta zemljiSta (,,SI. glasnik RS, br. 88/2020), Pravilnikom o listi
aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljiSta, postupku i sadrzini
podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista (,,S1. glasnik RS”, br.
102/2020) i Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u
zemljistu (,,SI1. glasnik RS*, br. 30/2018, 64/2019), Prilog 1, Grani¢ne maksimalne i
remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljiStu su koncentracije
bakra, cinka, nikla, kadmijuma i arsena.

Zakljucak

Granicne minimalne vrednosti jesu one vrednosti na kojima su potpuno dostignute
funkcionalne osobine zemljiSta, odnosno one oznacavaju nivo na kome je dostignut odrziv
kvalitet zemljista. Remedijacione vrednosti jesu vrednosti koje ukazuju da su osnovne
funkcije zemljiSta ugroZene ili ozbiljno naruSene 1 zahtevaju remedijacione, sanacione i ostale
mere.

U svih osam (8) ispitivanih uzoraka zemljiSta. dokazano je prisustvo opasnih i Stetnih
materija iznad remedijacionih vrednosti, §to znaci da su osnovne funkcije zemlji$ta naruSene i
da je potrebno preduzeti remedijacione, odnosno sanacione mere u skladu sa zakonskom
regulativom.
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5.5. BUKA U ZIVOTNOJ SREDINI

Podaci o merenju buke u zivotnoj sredini su preuzeti iz IzveStaja o merenju buke u zivotnoj sredini
broj 24.2.411/12, Zastita na radu i zastita zivotne sredine Beograd doo. 02.04.2021. godine. U skladu
sa Planom izgradnje nove Topionice i fabrike sumporne kiseline i pracenja stanja Zivotne sredine pre
izgradnje postrojenja, izvrSeno je merenje nivoa buke koja nastaje pri radu masina, uredaja i opreme
u pogonu Topionice i u Fabrici sumporne kiseline u krugu Rudarsko metalur§skog kompleksa, i buke
koja nastaje od uobicajenih izvora i aktivnosti u delu naselja u kome se nalazi predmetni kompleks.
Merenja su vrSena dana 26.03.2021. godine.

U nastavku teksta dat je izvod iz navedenog izvestaja.

Oznaka Polozaj merne tacke
U INDUSTRIJSKOM KRUGU RUDARSKO METALURSKOG KOMPLEKSA (RADNO
Izmedu pogona Topionice i Fabrike sumporne kiseline, pored konvertorske duvaljke K — 2 i
duvaljke Fabrike sumporne kiseline
- 1P j_
Merna
tacka br. 1 e
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 73,8 dB(A) za
dnevni period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 74,3 dB(A) za
vecernji period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 74,8 dB(A) za
no¢ni period.
U proizvodnom krugu kod KKK duvaljke.
Merna :
tacka br. 2| Njvo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 85,9 dB(A) za
dnevni period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 86,6 dB(A) za
vecernji period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 86,5 dB(A) za
no¢ni period.
U OKRUZENJU U ZIVOTNOJ SREDINI
U krugu Bolnice na rastojanju oko 800m od industrijskog kruga Topionice i Fabrike sumporne
Merna
tacka br. 3
Merna tacka obelezena je oznakom MT 3
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U dvoristu OS ,,VUK KARADZIC”, ispred objekta $kolu i pored ograde dvorista na rastojanju
oko 550m od industrijskog kruga Topionice i Fabrike sumporne kiseline. Merenje je izvr$eno
pri uobicajenoj frekvenciji saobracaja i obavljanju svakodne\{nih aktivnosti u delu grada.

Merna
tacka br. 4

Merna tacka obeleZena je oznakom MT 4

Plato zeleznicke stanice, ispred stambene zgrade u ulici Nikole Pasi¢a br. 11

Merna
tacka br. 5

Boravisna prostorija u stanu u ulici Nikole Pasi¢a 11/13 u Boru udaljena 400m

e

Merna
tacka br. 6

Zakljucak

Grani¢na vrednost nivoa buke odredjena je na osnovu Uredbe o indikatorima buke, grani¢nim
vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanje i Stetnih efekata buke
u zivotnoj sredini — ,,Sl. glasnik RS”, br. 75/2010 (tabela 1: zona 1 (bolnicke zone i
oporavilista), zona 2 (kampovi i $kolske zone) i zona 5 (zona duz autoputeva, magistralnih i
gradskih saobracajnica ) i tabela 2: boraviSne prostorije (spavaéa i dnevna soba) u stambenoj
zgradi pri zatvorenim vratima, za dnevni, vecernji i no¢ni period).

Ocena buke za merne tacke u Zivotnoj sredini je data slede¢om tabelom za dnevni period:

Merna tatka Merodavni nivo Merna nesigurnost Grani¢na Ocena
buke dB(A) dB(A) vrednost dB(A)

Merna tacka 3 46 2 50 NE PRELAZI

Merna tacka 4 46 +2 50 NE PRELAZI

Merna tacka 5 52 +2 65 NE PRELAZI

Merna tacka 6 32 +2 35 NE PRELAZI
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Ocena buke za merne tacke u zZivotnoj sredini je data slede¢om tabelom za vecernji period:

Merna tatka Merodavni nivo Merna nesigurnost Grani¢na Ocena
buke dB(A) dB(A) vrednost dB(A)

Merna tacka 3 44 2 50 NE PRELAZI

Merna tacka 4 46 +2 50 NE PRELAZI

Merna tacka 5 50 2 65 NE PRELAZI

Merna tacka 6 31 12 35 NE PRELAZI

Ocena buke za merne tacke u zZivotnoj sredini je data slede¢om tabelom za no¢ni period:

Merodavni nivo Merna nesigurnost Granitna

Merna tacka buke dB(A) dB(A) vrednost dB(A) Ocena

Merna tacka 3 40 2 40 NE PRELAZI
Merna tacka 4 45 2 45 NE PRELAZI
Merna tacka 5 52 +2 55 NE PRELAZI
Merna tacka 6 30 +2 30 NE PRELAZI

Poredenjem merodavnog nivoa buke i grani¢nih vrednosti prema navedoj Uredbi konstatuje
se da merodavni nivoi na navedenim mernim tatkama NE PRELAZE grani¢ne vrednosti
buke u Zivotnoj sredini (za dnevni i vecernji i no¢ni period).

5.6. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Emitovanje gasova koji izazivaju efekat “staklene baste” (povecani sadrzaj CO,, CHy,
HCEFC...) nije karakteristicno za predmetni projekat. Gasovi koji izazivaju efekat “kiselih
kiSa” (SO,, NOx...) se generiSu u proizvodnim pogonima, ali se najve¢i udeo iz procesnih
gasova (SOy) izdvaja, precis¢ava i koristi za dobijanje sumporne kiseline (gotov proizvod
koji ima upotrebnu vrednost), tako da predmetni projekat nec¢e imati uticaja na klimatske
karakteristike podrucja.

5.7. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

Na predmetnoj lokaciji, prema uslovima Zavoda za zastitu spomenika kulture broj 1700/2-03
od 09.12.2019. godine, nema evidentiranih kulturnih dobara, arheoloskih lokaliteta, kao ni
nepokretnosti koje uzivaju prehodnu zastitu.

5.8. ZASTICENA PRIRODNA DOBRA I PEJZAZ

Kompleks ,,Serbia Zijin Copper” doo se ne nalazi unutar zaSti¢enog podrucja za koje je
sproveden ili pokrenut postupak zaStite, niti u prostornom obuhvatu ekoloski znacajnih
podrucja i ekoloskih koridora od medunarodnog znacaja ekoloske mreze Republike Srbije,
Zavod za zaStitu prirode Srbije broj 03 br. 020-2107/2 od 15.09.2020 godine.

Predmetni kompleks se uklapa u postojeci pejzaz zone koja je po nameni povrSina predvidena
za rudarstvo i metalurgiju.
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6.0. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA
PROJEKTA

Mogu¢i stetni uticaji projekta se mogu svrstati u tri kategorije:

- Mogu¢i uticaji u fazi izgradnje/rekonstrukcije objekata
- Moguc¢i uticaji u redovnom radu i
- Moguc¢i uticaji u slucaju udesa

Moguéi uticaji u fazi izgradnje/rekonstrukcije objekata na kompleksu se ogledaju u
povec¢anom nivou buke na kompleksu i okolini, povecanoj emisiji prasine (naro€ito ako se
radovi izvode u letnjem 1 suSnom periodu) 1 mogu¢em zagadenju zemljiSta na kompleksu,
usled odvijanja gradevinskih aktivnosti na gradiliStu.

Pri izgradnji objekta na povrSinu terena mogu dospeti otpadne materije: masinsko ulje, gorivo
od transportnih sredstava 1 gradevinskih masina. Verovatnoc¢a pojave takvih materija, koje bi
znaajno uticale na zemljiSte 1 vode eventualno, ne moZe se definisati, ali odredeni rizik
postoji 1 on se uvek svodi na najmanju mogucu meru adekvatnom organizacijom gradilista 1
za slucaj opasnih materija pazljivim rukovanjem.

Realizacijom projekta i planiranom izgradnjom objektaa, ne menja se postojeCa namena
zemljista.

U ovom periodu se, kao glavni uticaji na zivotnu sredinu, mogu javiti opasnosti od zagadenja
zemljiSta, eventualno voda i1 vazduha, zvuéni efekti 1 zauzece prostora. Pri izgradnji objekta
na povrSinu terena mogu dospeti otpadne materije: masSinsko ulje, gorivo od transportnih
sredstava 1 gradevinskih masina. Verovatnoca pojave takvih materija, koje bi znacajno uticale
na zemljiste 1 vode eventualno, ne moze se definisati, ali odredeni rizik postoji 1 on se uvek
svodi na najmanju mogucu meru adekvatnom organizacijom gradiliSta i za slucaj opasnih
materija pazljivim rukovanjem.

Buka predstavlja nuznu i nepovoljnu posledicu radova i kombinovana sa zagadenjem
vazduha usled rada masina i vozila moze predstavljati negativan uticaj na Zivotnu sredinu u
toku gradnje objekta. Snazna buka, kontinualnog trajanja, generise se usled rada gradevinskih
masina i transportnih vozila. Njen uticaj je u toku gradnje naroCito izraZzen u pogledu
uznemiravanja ljudi na gradili$tu 1 u neposrednoj blizini, ali su efekti privremenog karaktera.
Olaksavajuca okolnost je da se buka oseca iskljucivo na samoj lokaciji objekta.

Usled rada masina i vozila, koje kao pogonsko gorivo koriste naftu, kao i usled manipulacije
sa gradevinskim materijalom, u vazduh dospevaju razli¢ite hemijske i ¢vrste materije Cije se
dejstvo moze ispoljavati kroz objektivno nepovoljne efekte na organizam (preko organa za
disanje 1 koze) 1 subjektivno kao nepovoljni vizuelni efekti (zadimljavanje, zapraSivanje) i
neprijatni mirisi. Ovi efekti su lokalnog karaktera i nece se osecati u §iroj okolini, sem na
samom gradiliStu.
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Neorganizovano odlaganje ¢vrstog otpada van zatvorenih kontejnera (po smetliStima 1 sl.)
obezbedenih za potrebe gradilista takode predstavlja opasnost po zivotnu sredinu (vazduh,
voda 1 zemlja). Spaljivanje otpada bi dovelo do povecanja aeroemisije i1 nezeljenih efekata i
mirisa. Stoga je neophodno pravilno odlaganje ¢vrstog otpada u zatvorene kontejnere ili
odnoSenje na deponiju.

Ovi uticaji su uglavnom lokalnog karaktera i vremenski ograni¢eni, odnosno vezani su za
planiranu dinamiku izgradnje/rekonstrukcije objekata, tj. prestaju po zavrSenoj izgradnji
objekta.

Aktivnosti 1 predvidene mere zastite u fazi izgradnje, detaljno su opisani u poglavlju 3.1. -
Ois prethodnih radova na izvodenju projekta.

Mogu¢i uticaji u redovnom radu su direktno povezani sa kvalitetom sirovina, primenjenim
proizvodnim procesima i tehnoloskim reSenjima za smanjenje emisije zagadujuc¢ih materija u
okolinu.

Obzirom da projekat moze imati odredene negativne implikacije na kvalitet osnovnih ¢inilaca
zivotne sredine, Nosilac projekta je u obavezi da ve¢ u fazi planiranja i projektovanja
ispoStuje domacu zakonsku regulativu i smernice datih u EU direktivama koje reguliSu
predmetnu delatnost.

Aktivnosti, generisane vrste otpadnih tokova, koli¢ine ispuStenih materija i nacin tretmana
svih otpadnih tokova, detaljno su opisani u poglavljima 3.3. - Opis glavnih karakteristika
tehnoloSkog postupka i 3.4. - Procena vrste i koli¢ina o¢ekivanih otpadnih materija i emisija
koje su rezultat redovnog rada i njihov tretman.

Projekat koji je predmet ove procene uticaja moze u toku redovnog rada moze imati uticaja
na kvalitet osnovnih ¢inioca Zivotne sredine (u prvom redu vazduha), bezbednost i zdravlje

ljudi.
Moguci uticaji na zagadjenje vazduha i zdravlje stanovnistva

Procesima topljenja, proizvodnje sumporne kiseline i elektrolize, generiSu se opasne i Stetne
materije koje mogu imati negativnog uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi ukoliko bi
doslo do njihovog nekontrolisanog ispustanja u atmosferu. Od moguc¢ih emitovanih Stetnih i
opasnih materija, od posebne vaznosti za razmatranje su:

- sumpor dioksid
- praSkaste materije
- arsen
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Sumpor dioksid, SO,

Utvrdjivanje akutnih kratkotrajnih dejstava sumpor dioksida je izvrSeno pomocéu oglednih
komora i dobrovoljaca. Studije su pokazale da su ispitivani asmaticari bili ugroZeni na
koncentracijama od oko 0,4 ppm (1144 ng/m®). Primeceno je da su efekti koji se dogode za
nekoliko minuta sa teSkim i kratkim disanjem bili simptomati¢ni. Eksperiment je povecao
dejstvo zato Sto je tesko disanje dovelo do povecane penetracije u plu¢ima.

Dim 1 Cestice gotovo uvek idu zajedno sa sumpor dioksidom i mogu da prouzrokuju teskoce u
tumacenju podataka i utvrdjivanju opasnosti po zdravlje. Zato postoji neizvesnost u vezi sa
dugotrajnim (24 sata vise) epidemioloSkim studijama. Postoji moguénost da su negativna
dejstva sumpor dioksida u stvari dejstva Cestica ili drugi zdruZenih materija.

Studije o dejstvu u 24-¢asovnom periodu su pokazale da su osetljive osobe ozbiljno ugrozene
koncentracijama sumpor dioksida ve¢im od 0,087 ppm (250 ug/m3) uz prisustvo Cestica.
Skorije studije su pokazale da dejstvo na smrtnost i hospitalizaciju moze da se dogodi sa
dnevnim prose¢nim koncentracijama od 125 pg/m?®

Dugoroc¢no utvrdjivanje uz pomo¢ podataka o ucestalosti respiratornih bolesti i funkcionalnih
vrednosti pluca je pokazalo da izlaganje godiSnjim proseénim koncentracijama sumpor
dioksida od 100 pg/m?® u prisustvu fine prasine ima znatno dejstvo.

U evropskim urbanim sredinama tipicne godiSnje prosene koncentracije se kre¢u u opsegu
20-60 pg/m® sa dnevnim prosecima od najvise 125 pg/m®. Medjutim, tamo gde se ugalj jo§
uvek koristi za grejanje domacinstava, a u vazduhu ima industrijskih izvora, koncentracije
mogu da dostignu 1,000-2,000 pg/m? za 10 minuta u proseku.

Praskaste materije, PM

U Evropi se i dalje nastavlja ispitivanje raznoSenja Cestica vazduhom. Postoje dokazi da su
zimi prose¢ne koncentracije kao PMyg u severnoj Evropi najvise 20-30 pg/m’, a u zapadnoj
nesto vece od (40-50 pg/md). lzgleda da postoji mala razlika izmedju gradskih i drugih
sredina. Ograni¢eni podaci iz centralne 1 istone Evrope pokazuju neznatno vise
koncentracije. Ipak, 24-¢asovne proseéne koncentracije mogu da budu veée od 100 pg/m®na
mnogim industrijskim ili gradskim lokacijama, posebno kada je prisutna atmosferska
Inverzija.

Takode se i dalje ispituje dejstvo sastojaka Cestica, kao Sto su sulfati, metali, organska
jedinjenja. Moguce je da fina prasina moze da se absorbuje i da koncentriSe Stetne sastojke
kao §to su benzol (poznati karcinogen i glavna zagadujuéa materija koja nastaje u
saobracaju). Verovatno da ¢e te studije imati znaCajan uticaj na pravila i ograni¢enja. Vecina
studija je bazirana na merenju PM;o dok druge studije koriste PM; s podatke. Posto dejstvo od
izlaganja vrednostima u opsegu 0-100 pg/m® PMy, izgleda formira pravu liniju, a iznad 100
Hg/m® PMyo reakcija na poveéanje izlaganju prelazi u krivu ne preporucuje se ekstrapolacija
podataka o dejstvima sa manjim koncentracijama.
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Kratkoro¢na dejstva zagadjenja su se utvrdjivala merenjem smrtnosti, hospitalizacijom zbog
respiratornih problema, indikatorima za ocitavanje disanja i upotrebom bronho inhalatora.
Udvostrugenje Gestica (u opsegu 0 - 100 pg/m?) udvostruduje posmatrana dejstva.

Studije su pokazale da postoje Stetna dejstva od dugotrajnog izlaganja malim
koncentracijama Cestica. Izgleda da su demonstrirana dejstva na smrtnost, hospitalizaciju itd.
za sve koncentracije Cestica koje se prenose vetrom. U tabeli koja sledi zbirno su prikazani
rezultati iz pojedinih studija.

Tabela 23. Zbirni pregled odnosa kratkotrajnog izlaganja i reakcije
na PMg sa pokazateljima razlicitog dejstva na zdravlje

Procenjena promena u dnevnoj
Pokazatelj dejstva na zdravlje P rgi)i:élg % ;}(’gggg)aggjlsfx’lo
(u pg/m’)*
Dnevna smrtnost
5% promene 50
0% promene 100
20% promene 200
Hospitalizacija zbog respiratornih uslova
5% promene 25
10% promene 50
20% promene 100
Broj asmati¢nih pacijenata koji koriste posebno bronhodilatore
5% promene 7
10% promene 14
20% promene 19
Broj asmaticara koji su primetili pogors$anje simptoma
5% promene 10
10% promene 20
20% promene 40

(Izvor. UK. Odsek za ekologiju, transport i regione
http://www.defra.gov.uk/environment/airquality/ags/particle/7.htm)

Iz tog razloga su se u EU grani¢ne vrednosti za Cestice odredile na 40 pg/m® PMy kao
godisnji prosek 1 50 ug/m3 PMj, (kao dnevni prosek koji ne sme da se prevazidje vise od 35
puta godisnje).
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Arsen, As

Arsen je izabran jer velike koncentracije mogu imati dugotrajno negativno dejstvo na zdravlje
ljudi.

Arsen je uobicajen elemenat u okruzenju. Tipicne koncentracije koje se raznose vetrom su u
opsegu 0.001 - 0.01 pg/m® (1-10 ng/m®) u ruralnim oblastima, do 0.03 pg/m® u urbanim
sredinama (Pravila o kvalitetu vazduha za Evropu, WHO, drugo izdanje).

Glavna opasnost kod udisanja arsena je kancer pluca. Utvrdjivanje rizika je uglavnom
bazirano na studijama uradenim oko topionica u Ujedinjenim Drzavama.

Podaci pokazuju linearni nivo opasnosti po zivot u odnosu na izlaganje arsenu. Zbog
njegovog linearnog odnosa Svetska zdravstvena organizacija (WHO) nije mogla da odredi
bezbedan nivo arsena u atmosferi 1 to je verovatno razlog zasto je grani¢na vrednost
Republike Srbije tako niska (2,5 ng/m?®).

Neke od ovih studija o dejstvima arsena (udisanjem) su nize navedene (iz IRIS baze podataka
za utvrdjivanje rizika http://www.epa.gov/iris/) “Studije o ljudima koji rade u topionicama
(Tacoma, WA; Magma, UT; Anaconda, MT; Ronnskar, Sweden; Saganoseki-Machii, Japan);
sve su one nasle vezu izmedju izlaganja arsenu na radnom mestu 1 smrtnosti od raka pluca
(Enterline and Marsh, 1982; Lee-Feldstein, 1983; Axelson et al, 1978; Tokudome and
Kuratsune, 1976; Rencher et al, 1977). Proporcionalno mortalitet i veliki broj studija o
radnicima koji proizvode pesticide su ukazale na povecan broj smtri od kancera plu¢a medju
licima koja su bila tome izlozena (Ott et al, 1974; Mabuchi et al., 1979). Jedna studija o
populaciji nastanjenoj blizu postrojenja za proizvodnju pesticida je otkrila da su ti stanovnici
isto tako u povecanoj opasnosti od kancera pluca (Matanoski et al., 1981). IzveStaji o
aplikatorima za pesticide na bazi arsena isto tako potvrdjuju vezu izmedju izlaganja arsenu i
raka pluc¢a (Roth, 1958)”.

Isti izvor navodi vezu izmedju izlaganja arsenu u vodi za pice i razvoja raka koze i koznih
lezija, iako ta veza nije u potpunosti dokazana.

Retrospektivna kontrolna studija je pokazala znacajnu vezu izmedju trajanja potrosnje vode
iz bunara sa visokim sadrZajem arsena i raka jetre, pluca i beSike (Chen et al., 1986,1992).

Kao §to je ve¢ navedeno, 1 kancerogeni 1 nekancerogeni ishod su zdruZeni sa izlaganjem
arsenu. Studije su pokazale da je unos arsena povezan sa povecanim rizikom od raka koze, i
da je udisanje arsena povezano sa povecanim rizikom od raka plu¢a. Dugotrajni unos arsena
je zdruzen sa promenama na kozi, ukljucujuéi i kancer koze, i receno je da on povecava
opasnost od kancera jetre, beSike, bubrega i plu¢a (ATSDR).

Nekancerogeni rizici unosa arsena podrazumevaju hiper pigmentaciju koze i kozne keratoze.
Ako je izlaganje arsena na viSem nivou, druga moguca nekancerogena dejstva obuhvataju
vaskularne, neuroloSke i gastrointestinalne poremecaje. Dokazano je da smrt nastupa od
izlaganja visokim novoima arsena.
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Analiza rizika po zdravlje se uglavnom vrsi imaju¢i u vidu “referentne doze” (RfD) za
toksi¢ne materije 1 kancerogene snazne faktore (CPF) kao Sto predlaze americka Agencija za
zaStitu zivotne sredine (EPA) za procenu sanitarnog rizika povezanog sa toksicnim i
kancerogenim substancama.

Referentna doza za hroni¢no oralno izlaganje je bazirana na pretpostavci da postoji donja
granica za izvesna toksicka dejstva, kao Sto su celularne nekroze; to je izraZzeno u jedinicama
od mg/kg na dan. Opste uzevsi, referentna doza je procena (sa neizvesnim rasponom, mozda
red veli¢ina) dnevnog izlaganja ljudskih bica (ukljucujuéi senzitivne podgrupe) koje
verovatno nece imati veci rizik od Stetnih dejstava u toku zivota.

RfD je povezana sa Prihvatljivim dnevnim unosom (ADI), koje je definisano kao doza
hemikalije kojoj osoba moze da bude izloZena na dnevnoj bazi u jednom duzem vremenskom
periodu (obi¢no tokom celog zivota), a da ne trpi od Stetnih dejstava.

“Nivo neprimec¢enih suprotnih dejstava” (NOAEL) jeste eksperimentalno utvrdjena doza od
koje nema statisticki ili bioloski znacajnih indikacija o zabrinjavaju¢em toksi¢kom dejstvu; u
slu¢ajevima u kojima NOAEL nije bio prikazan eksperimentalno, upotrebljen je izraz
“Najnizi nivo uocenog suprotnog dejstva” (LOAEL). Izraz “Prihvatljiv dnevni unos” (ADI)
(pa prema tome i referentna doza - RfD) je nastala od deljenje NOAEL sigurnosnim faktorom
(SF).

“Karcinogeni snazan factor” (CPF) jeste gradijent krive koja predstavlja dozu i reakciju za
analizirane karcinogene substance. Takva kriva (dobijena na osnovu eksperimentalnih
podataka na zivotinjama), povezuje povecanje broja kancera (u poredjenju sa prirodnom
stopom takvih oboljenja u kontrolnom uzorku populacija) sa pretpostavkom o dnevnoj dozi
toksi¢ne substance (u mg/kg/dan).

Kao §to je receno u jednoj ERM publikaciji iz 1994: RfD za neorganski arsenik je 3 x 10™
mg/kg-dan, a CPF - 50 mg/kg-dan.

RfD se koristi za obracun indeksa opasnosti, koji procenjuje prihvatljivost produzenog
izlaganja: rizik od opasnosti stoga predstavlja broj koji nastaje deljenjem moguce
absorbovane doze sa izlozenim stanovniStvom radi RfD.

CPF se koristi za obracun karcinogenog rizika koji predstavlja povecanje mogucénosti da se
dobije kancer u poredjenju sa prosecnom verovatno¢om; karcinogena opasnost je prema tome
broj koji se dobija mnozenjem CPF sa prose¢nom dnevnom dozom absorbovane substance i
izrazava mogucénost. Sada je EPA definisala prihvatljive rizike:

- za karcinogene materije karcenogeni indeks je opseg od 10 do 10°. EPA
povecanje rizika od kancera u toku Zivota preko 10°® moZe da se smatra prihvatljivim,
samo ako su postojale olakSavajuce okolnosti

- zanekarcinogene indeks opasnosti je manji od 1.
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Procena prosecnog dnevnog unosa koji se absorbuje, vrsi se koriS¢enjem formule:
Unos = C x CR x (EF x ED) x RR x ABS/ (BW x AT) u kome je:

C = godisnji prosek koncentracije na mestu izlaganja

CR = kontaktna stopa, prose¢na koli¢ina dnevnih udisaja (u normalnim uslovima: 0.83 m*h, §to iznosi manje-

vise 20 m*/dan);

EF = Ucestalost izlaganja (u naSem primeru: 365 dana/ godi$nje);

ED = Trajanje izlaganja (smatra se prosecnim zivotnim vekom, znaci 70 godina);

AT = Prose¢no vreme, vreme izlaganja (smatra se od rodjenja do 70 godina, znaé¢i 365x70 dana);

RR = Stopa zadrzavanja u telu (1);

BW = Telesna tezina (70 kg);

ABS = Absorpcija u krvi (1).

Vrednosti koje daje IRIS za procenu karcenogenog rizika za inhalaciju arsena su prikazane u
tabeli koja sledi, a i one su bazirane na proceni vrednosti od 4,29 E® za jedini¢ni rizik (t]
povecanje rizika za koncentraciju od 1 pg/m® ambijentalnog vazduha).

Tabela 24. Nivo rizika kao funkcija koncentracije arsena u vazduhu

Nivo rizika Koncentracija u vazduhu, (ug/m°®)
10 (1 u 10.000) 0.02
10 (1 u 100.000) 0.002
10 (1 u 1.000.000) 0.0002

Izvor: IRIS baza podataka za utvrdjivanje rizika http://www.epa.gov/iris/

Moguci uticaji na zagadjenje vode

Projektovana tehnoloSka reSenja ne predvidjaju ispustanje bilo kakvih opasnih 1 §tetnih
materija u vode. Naime proizvodni proces je tako koncipiran da se voda generisana u procesu
maksimalno vraca u proizvodne procese.

Moguci uticaji na zagadjenje zemljista
Pravilnim odlaganjem otpadnih materija koje se generiSu u toku redovnog rada projekta

minimiziran je negativan uticaj na zemljiSte. Smanjena koli¢ina emitovanog sumpordioksida i
taloznih materija imace pozitivnog uticaja na kvalitet zemljista
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U narednoj tabeli data je interakciona matrica koja pokazuje koje aktivnosti na kompleksu i na koji na¢in mogu (potencijalno) imati uticaja na
osnovne ¢inioce zivotne sredine.

Tabela 25. Interaktivna matrica potencijalnih uticaja Projekta na Zivotnu sredinu

CINIOCI ZIVOTNE SREDINE

<
'Q TLO VODA VAZDUH PRIRODA SOCIOEKONOMSKI OSTALO
3 3 3 E e g E
o S B 5 2 3
@ o} > > < o § =3
o = I3 9 & e S 25 g B o
< 5 3 g 2 5 £ o g2 g = 8= 25 S £ g:s
N =] = =55 2o 235 < D =T = C 5 3 = s oz < k-] c =
< g £ EE 38 =k ES 8 £ £3 = £z 2 g g8
= N < 2 <8 s g5 R >3 £ g N S N a 5 o E
FAZA PRIPREMNIH RADOVA NA IZGRADNJI PROJEKTA

Geomehanicka

istrazivanja X X X X X

Demontaza opreme

i objekata

Iskopavanja X X X

FAZA IZGRADNJE OBJEKTA

Dovozenje opreme X X X

Razmeravanje i X

postavljanje

Odla_ganje X X X

gradj.mat.

Ravnjanje i

popunjavanje X X

Kopanje temelja X X X X

Curenja iz opreme X X X

REDOVAN RAD POSTROJENJA

Mamp_ulacue sa X X X X

materijalom

Susenje koncentrata X X X X

Top_ljenje u FSF X X X X X

peci
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Topljenje u PC
konvertorima

Operacije u
tretmnanima gasova

Proiz.sumporne
kiseline

Tretman efluenta

Planirani zastoji radi
odrzavanja

Zastoji zbog
problema u
za§.Ziv.sred.

X

AKC

IDENTNE SI

TUACIJE

Curenja iz opreme

Curenja
materijala/produkata

Pozar/eksplozija

Monitoring Zivotne
sredine

X | X| X | X

X [ X]| X X

X [ X]| X X

Mogucéi uticaji u slucaju udesa su detaljno obradeni u narednom poglavlju.
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7.0. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU
UDESA

Udesni ili akcidentni dogadaj predstavlja naglo nastajanje opasnog neregularnog stanja u
sistemu koje odstupa od redovnog odvijanja procesa ili pojava, a moze da ima negativno
delovanje na ¢oveka, funkcionisanje poslovnog sistema, socijalnu sferu 1 zivotnu sredinu.

Pod udesom se podrazumeva oslobadanje energetskog i1 transformacija materijalnog potencijala,
pri kome materijali prisutni u postrojenju, kao i instalisani tehnicki uredaji, zahvaceni tim
stanjem, mogu da izazovu ugrozavanje ljudi, naselja i zZivotne sredine u celini - udesom se
realizuje potencijalna opasnost preko energije i materije.

U slucaju udesa na kompleksu, u zavisnosti od vrste proizvodnog procesa, koris¢enih hemikalija
1 vrste emitovane zagaduju¢e materije, moguci su odredeni rizici po stanovniStvo 1 zivotnu
sredinu.

Obzirom na vrste opasnih materija koje se nalaze ili se mogu zatec¢i na kompleksu, obaveza je
Nosioca projekta da izradi odgovaraju¢u dokumentaciju u skladu sa Pravilnikom o listi opasnih
materija 1 njihovim koli¢inama 1 kriterijjumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje
operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,,S1. glasnik RS”, br. 41/2010, 51/2015 1
50/2018).

Zakonska je obaveza svih subjekata zaStite od pozara (investitora, projektanata, nadzornih
organa, korisnika 1 sl.) da preduzmu sve mere zaStite u svim fazama (projektovanja, izvodenja
radova, koriS¢enja i odrzavanja), u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara i Zakon o smanjenju
rizika od katastrofa i1 upravljanju vanrednim situacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 111/09,
20/151 87/2018).

Na osnovu Pravilnika o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i Kriterijumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,,S1.
glasnik RS”, br. 41/2010, 51/2015 1 50/2018), Nosilac projekta je prepoznat kao seveso
postrojenja viSeg reda i u obavezi je izrade IzveStaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (u
skladu sa Pravilnikom o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade
Izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa, ,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/2010).

Nosilac projekta je u postupku izrade navedenih dokumenata i u proceduri je ishodovanja reSenja
o saglasnosti kod nadleZznog Ministarstva zaStite Zivotne sredine. Zbog obimnosti navedene
dokumentacije, u okviru ovog poglavlja je dat izvod iz najvaznijih poglavlja.
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U okviru kompleksa Ogranak TIR Bor, za izradu IzveStaja o bezbednosti (IB), najznacajniji su
slede¢i pogoni (u skladu sa oznakama u situacionom planu objekata):

1. Pogon Sumporna kiselina (Fabrika sumporne Kiseline - FSK)
la. i 1b. Rezervoari za sumpornu kiselinu
2. Pogon Topionica
2a. RJ Energetika
2b. Rezervoari za mazut
3. Pogon Elektroliza
3a. Rezervoar za evro dizel
4. Pogon Energana
5. Pogon Transport (unutrasnji)
6a. Rezervoar za evro dizel
6. Pogon Flotacija Bor
7a. Flotacijsko jaloviste
7. Centralno skladiSte za hemikalije
8. Postrojenje za tretman otpadnih voda (PPOV)
9a. Magacin hemikalija

Na osnovu Pravilnika o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijjumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/2010, 51/2015 i 50/2018), u Serbian Zijin Bor Copper doo Bor
Ogranak TIR(u daljem tekstu TIR) koriste se hemikalije/materije koje poseduju neke od opasnih
svojstava, a koje su navedene u Tabeli I (Lista opasnih materija i njihovih grani¢nih koli¢ina),
kao i hemikalije/materije koje poseduju opasna svojstva navedena u Tabeli 1l (Lista kategorija
opasnih materija i njihovih grani¢nih koli¢ina) navedenog Pravilnika.

U skladu sa navedenim Pravilnikom, izvrsena je identifikacija iz popisa svih opasnih
materija/hemikalija koje su prisutne ili mogu biti prisutne u seveso postrojenju, odnosno
kompleksu TIR, sa iskazanim maksimalnim koli¢inama, u bilo kom trenutku.
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Tabela 26. Lista opasnih materija/hemikalija prisutnih u Ogranku TIR

Maksimalna Tabela I: Tabela I1:
koli¢ina Grani¢ne Grani¢ne koli¢ine
Red- | emijskinaziv | Trgovagkinaziv | 'OPAC | casbroj | YNNA T meterijeu | MESOU | oligine (GK), ¢ (GK), t
br. naziv broj P R procesu
ostrojenju
t Kolona | Kolona Kolona Kolona
1 2 1 2
. . hydrazine H3, 50; P5c 200;
0 L 1 L 1
1 'r"a's‘:\r/izr'” NoHs 15% 1) EvoksING | hydrate 302-01-2 | 3203 1,0 0 0,5 2 | 5000;E1, | 50000;
(<37%) 100 200
2 | Jhe 7 lozenje sreduje mazut . 68553-00-4 | 3082 2.000 E 2500 | 25000 | E2, 200 500
3 Dizel gorivo evro dizel - 68334-30-5 1202 250 E 2500 25000 E2, 200 500
Azotna kiselina I nitric acid
4 (HsPO,) azotna kiselina (70%) 7697-37-2 2031 2,7 O - - P8, 50 200
Amonijum  hidroksid amonijum hidrogen- o1 i )
5 (NH,OH) hidroksid nitrid 1336-21-6 2672 1,6 0 E1, 100 200
6 | Aceton (C3HgO) aceton propanon 67-64-1 1090 1,0 O - - P5a, 10 200
7 | Reagens thiourea | gens thiourea |  thiourea 62-56-6 3077 6,0 0 - - H2, 50 200
(CH4N2S)
sulohur 110.000Nm%h
8 Sumpor dioksid (SO,) sumpor dioksid dioS(ide 7446-09-5 1079 (sa 6.5% SO, MP(S) - - H3, 50 200
u gasu)
9 Etil alkohol (C,HsOH) etanol ethyl alcohol 64-17-5 1170 0,5 O - - P5a, 10 50
. cupric(I1)
10 | Bakar sulfat (CuSQOy) plavi kamen sulphate 7758-98-7 3077 150 GP - - E1, 100 200
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11 | Selen (Se) selen selenium 7782-49-2 3288 4,0 GP - - H3, 50 200
Derakane Momentum stiren rastvor

12 | 411-350 Epoxy Vinyl ' - 100-42-5 1866 5,0 0 - - P5c, 5000 50000

. 50%

Ester Resin

13 alkoholni rastvor, 25- | THERMOCOAT i 64-17-5 1993 1,0 0 i ) P5c, 5000 50000
50% AG
alkoholni rastvor, 25- | THERMOCOAT P5c, 5000 50000

14 50% A7 - 64-17-5 1993 1,0 0 - - E1 100 200

15 ;%Sc}/;’or kerozina, 70- | AN - FAM . - 1993 1,0 0 - - P5c,5000 | 50000
Natrijum hipohlorit - sodium Eo.

16 (NaClO) varikina hypochlorite 7681-52-9 1791 2,2 0 200 500 E1, 100 200
Natrijum nitrat sodium

17 (NaNO3) nitrate 7631-99-4 1498 15 0 - -

18 | Acetilen (C;H,) acetilen acetylene 74-86-2 1001 0,6 0] 5 50 P2, 10 50

19 | Kiseonik (O,) kiseonik oxigen 7782-44-7 1073 0,6 O 200 2000 P4, 50 200
Sumporna kiselina sumporna sulfuric acid a2, i )

20 (H,S0.) Kiselina (90%) 7664-93-9 1830 15.000 GP P8, 50 200

21 | Kalijum etil ksantat KEX - 140-89-6 3342 10 0O - - - -

g | Natrijum izopropil SIPX - 140-93-2 3342 25 0 - - E2, 200 500
ksantat
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23

Kre¢, komadni negadeni kred - 1305-78-8 | 1910 200 0 - - - -

,, | DOWFROTH 250, | DOWFROTH ] 37286.64.9 ] 10 o ] ) ] )
reagens 250

25 | Vodonik peroksid, 35% hidrogen gﬁfgi?gg 7722-84-1 | 2014 10,0 0 50 200 P8, 50 200

*Legenda: E — energent, MP(S) — meduprodukt (sirovina), GP — glavni produkt (proizvod), O — ostalo (reagens, aditiv, tehnick gas...)

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

128




@ /SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Materije koje su se, na osnovu koli¢ina i/ili opasnih karakteristika razmatrale IzveStajem o
bezbednosti su:

Hidrazin hidrat (N2Hsx2H,0), 15% rastvor
Ulje za loZenje srednje S (mazut)

Dizel gorivo (Evro dizel),

Sumpor dioksid (SO,), gas

Sumpor trioksid (SO3), gas

Vodonik peroksid (H,0,), 35% rastvor
Bakar sulfat (CuSQ,), prah

Sumporna kiselina (H,SO4), conc

Natrijum izopropil ksantat - SIPX, prah

©CoNoA~WNE

Na osnovu razmatranja prisutnih opasnih materija, njihovih koli¢ina, mesta u procesu i
kompleksu i karakteristika opreme, koris¢enjem metodologije ARAMIS (Accidental Risk
Assessment Methodology for Industries in the context of the Seveso Il directive), izabrani su
slede¢i referentni scenariji udesa:

1. Scenario udesa na skladistu ulja za loZenje srednje S (mazut)
2. Scenario udesa na skladiStu sumporne kiseline

3. Scenario udesa u magacinu bakar sulfata

4. Scenario udesa u transportu hidrazin hidrata

5. Scenario udesa na produktovodu sumpor dioksida
6.Scenario udesa u medufaznom razvodu sumpor trioksida

7. Scenario udesa u magacinu ksantata

Prema definisanim scenarijima mogué¢ih udesa, izraunavaju se i modeliraju efekti udesa i
odreduje Sirina povredive zone.

Na osnovu definisanih povredivih zona, izvrSena je identifikacija zaposlenih 1 okolnog
stanovniStva, kao objekata koji mogu biti izloZeni riziku i efektima mogucéih udesnih situacija.

Na osnovu izvrSene identifikacije, jedan radnik u blizini (manjoj od 50m) mesta udesa moze
smrtno stradati pri zadrzavanju u opasnoj zoni termalne radijacije duze od 30 minuta. Opekotine
I stepena mogu dobiti dva radnika zateCena na kompleksu, na oko 50m od mesta udesa
(rezervoar mazuta i/ili dizel goriva). Van kompleksa, u slufaju termalne radijacije unutar
kompleksa, ne o¢ekuju se negativni efekti po okolno stanovnistvo.

Od toksi¢nih efekata udesa, pri formiranju toksicnog oblaka sumpor dioksida unutar kompleksa,
sa verovatno¢om od 50% smrtnosti, pri izlaganju duzem od 30 minuta, moze stradati 4-5 radnika.
Van kompleksa, u slu€aju formiranja toksi¢nog oblaka unutar kompleksa, ne ocekuju se efekti
udesa sa smrtnim ishodom.

Sa verovatno¢om smrtnosti od 1%, od toksi¢nih efekata udesa na produktovodu sumpor dioksida,
mogu stradati jedan radnik na kompleksu i jedan stanovnik van kompleksa.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
129



@ /SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

Od toksi¢nih efekata udesa, pri formiranju toksi¢nog oblaka ugljen monoksida unutar kompleksa,
sa verovatno¢om od 50% smrtnosti, pri izlaganju duzem od 30 minuta, moze stradati 2-3 radnika.
Van kompleksa, u sluaju formiranja toksi¢nog oblaka unutar kompleksa, ne ocekuju se
negativni efekti po okolno stanovnisStvo, zbog udaljenosti mesta udesa do granice kompleksa.

Sa verovatno¢om smrtnosti od 1%, od toksi¢nih efekata udesa na rezervoaru mazuta, mogu
stradati 3 radnika na kompleksu i 1 stanovnik van kompleksa.

Nastanjeni objekti i1 ljudi izvan kompleksa se nalaze van povredivih zona (sa verovatno¢om
smrtnih ishoda od 50%) dobijenih modelovanjem efekata termalne radijacije i toksi¢énog oblaka
po referentnim scenarijima udesa.

Nisu identifikovani objekti na kompleksu koji mogu biti izloZeni uticaju udesa usled DOMINO
efekta.

Mogu¢i nivo udesa odreduje se na osnovu Sirine povredive zone i analize povredivosti, a
izrazava se kao I, II, III, IV ili V nivo udesa:

I nivo udesa - nivo opasnih postrojenja gde su posledice udesa ograni¢ene na deo postrojenja
(instalaciju) ili celo postrojenje, istovremeno nema posledica po ceo kompleks,

I nivo udesa - nivo kompleksa gde su posledice udesa ograni¢ene na deo ili ceo kompleks,
istovremeno nema posledica izvan granica kompleksa,

Il nivo udesa - nivo opstine gde su posledice udesa proSirene izvan granica kompleksa, na
opstinu,

IV nivo udesa - regionalni nivo gde su posledice udesa proSirene na teritoriju viSe opStina ili
gradova, odnosno region,

V nivo udesa - medunarodni nivo gde su posledice udesa proSirene izvan granica Republike
Srbije.
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Red. br.

SCENARIO

Procenjeni
nivo udesa

Scenario udesa na skladistu ulja za lozenje srednje S (mazut)

Scenario udesa na skladi$tu sumporne kiseline

Scenario udesa u magacinu bakar sulfata

Scenario udesa u transportu hidrazin hidrata

Scenario udesa na produktovodu SO,

Scenario udesa u medufaznom razvodu SO3

N oo o~ W|IN|[F

Scenario udesa u magacinu ksantata

Rizik od udesa (R) je funkcija verovatnoCe nastanka udesa (V) i moguéih posledica (P) i
matematic¢ki se moze prikazati izrazom: R = f [V, P].

Rizik od hemijskog udesa izrazava se kao: zanemarljiv, mali, sredn;ji, veliki 1 veoma veliki rizik,
prema kriterijumima (Prilog 1 Pravilnika) prikazanim u sledecoj tabeli — matrici rizika.

Verovatnocéa Posledice
nastanka udesa Malog znacaja Znacajne Ozbiljne Velike Katastrofalne
Mala Zanemarljiv | ol vigik | Srednji rizik | Veliki rizik | Yeomaveliki
rizik rizik
Srednja Malirizik | Srednji rizik | Velikirizik | _veoma | Veoma veliki
veliki rizik rizik
. o L Veoma veliki Veoma Veoma veliki
Velika Srednji rizik Veliki rizik rizik veliki rizik rizik

Napomena: Rizici u “crvenoj zoni”, oznaceni kao “‘Veoma veliki rizik”,

ocenjuju se da “Rizik nije prihvatljiv”’

U skladu sa gornjom tabelom i ranije odredenih verovatno¢a nastanka udesa i procenjenih
posledica, u narednoj tabeli je prikazana procena rizika po referentnim scenarijima i efektima

udesa.
Red Procena Procena
br ' SCENARIO Efekti udesa verovatnoce mogucih Procena rizika
' udesa posledica
Scenario udesa na skladistu Termalna
1 | wulja za loZenje srednje S | radijacija/toksi¢ni MALA Velike VELIKI RIZIK
(mazut) oblak
o | Scenario udesa na skladistu | g0 ivanie SREDNJA | Znagajne SREDNJI RIZIK
sumporne Kiseline
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Scenario udesa u magacinu . . Malo ZANEMARLIJIV
3 bakar sulfata ’ Razvejavanje MALA znaéajga RIZIK
4 | Scenario udesa u transportu | o i hiak | VELIKA | Znacajne VELIKI RIZIK
hidrazin hidrata
Scenario udesa na
5 produktovodu sumpor | Toksi¢ni oblak MALA Velike VELIKI RIZIK
dioksida
Scenario udesa u
6 medufaznom razvodu | Toksi¢ni oblak MALA Velike VELIKI RIZIK
sumpor trioksida
Scenario udesa u magacinu “‘I'e’r.malna. . .
7 K radijacija/toksi¢ni MALA Znacajne MALI RIZIK
santata oblak

Na osnovu svega navedenog u ovom poglavlju, oc¢ekivani rizik u seveso postrojenju Ogranak
TIR Bor ocenjen je kao VELIKI RIZIK. Navedeni rizik se moZe smatrati prihvatljivim jer se
njime moze upravljati primenom odgovarajucih mera. Razmatrane udesne situacije su uglavnom
i najc¢eSc¢e uzrokovane ljudskim faktorom, na koji se adekvatnim obukama, treninzima i
povecanjem radne discipline moze znacajno uticati u cilju prevencije udesnih situacija.

Zaklju€ak ovog poglavlja je da je rizik od hemijskog udesa u razmatranom seveso postrojenju,
Ogranak TIR Bor, PRIHVATLIJIV i da se ovim rizikom moze, (uz primenu mera prevencije,
pripravnosti i odgovora na udes), upravljati.

Na osnovu Zakona o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 -
dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i
95/2018 - dr. zakon), Clan 60a, Operater seveso postrojenja je duzan da Izvestaj o bezbednosti
periodicno pregleda i po potrebi azurira:

- najmanje svakih pet godina;
- samoinicijativno ili na zahtev Ministarstva zbog novih ¢injenica do kojih se doSlo na
osnovu analize drugih hemijskih udesa ili izbegnutih udesa.

U slucaju modifikacije procesa rada, promene prirode ili koli¢ine opasne materije ili drugih
promena, koje mogu uticati na opasnost od nastanka hemijskog udesa, operater mora odmah da
izvr$i promene u Izvestaju o bezbednosti i Planu zastite od udesa i dostavi ih Ministarstvu, a u
slucaju da se izmene odnose na modifikaciju postrojenja ili skladiSta, pre sprovodenja tih
modifikacija.

Plan zastite od udesa operater je duZan da pregleda, testira i po potrebi aZurira najmanje svake tri
godine.
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8.0. OPIS MERA PREDVIPENIH U CILJU SPRECAVANIJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNOG
STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Opste preventivne mere:

1. Svi zaposleni moraju biti upoznati sa procedurama u slucaju opasnosti;

2. Svi zaposleni moraju biti upoznati sa opasnostima, kojima mogu biti izlozeni u toku rada;

3. Svi zaposleni se moraju striktno pridrzavati radnih procedura, koje su propisane na nivou
postrojenja;

4. Svi zaposleni moraju biti upoznati sa moguéim razvojem dogadaja, pri realnim
akcidentnim situacijama, koje mogu ugroziti ve¢i broj ljudi;

5. Svi zaposleni moraju biti u stanju da minimiziraju moguc¢nost da postojeca opasnost,
preraste u izvor ugrozavanja;

6. Zaposleni moraju biti upoznati sa mestom na kojem se nalazi i na¢inom upotrebe i
osnovnim performansama zastitne opreme.

7. Da bi se obezbedilo bezbedno rukovanje i remont opreme potrebno je da se zaposleni
strogo pridrzavaju normi i propisa tehnicke zastite.

8. Obezbedenje bezbedne eksploatacije i remonta opreme vrsi se od faze projektovanja,
preko montaze, do redovne eksploatacije.

9. Raspored opreme u postrojenju treba da omoguci nesmetano kretanje izvrSioca posla i
obavljanje radnih zadataka, dostavu rezervnih delova do masSina i1 uredaja i uklanjanje
upotrebljenih delova izvan postrojenja.

10. Oko pokretnih delova neophodno je postaviti adekvatnu zastitu.

11. O uocenim nedostacima, kvarovima i drugim pojavama na sredstvima i uredajima za rad,
kao i na sistemima zastite, radnik je duzan da bez odlaganja obavesti neposrednog rukovodioca.

12. Svaki zaposleni je duZan da obavlja svoje poslove savesno i sa puno paznje, da ne ugrozi
svoj zivot, zivot ostalih radnika 1 imovine

13. Radnik je duzan da upotrebljava sva sredstva i uredaje za zastitu, da iste namenski koristi
i da ih odrzava u ispravnom stanju

14. Pre rasporedivanja zaposlenog na radno mesto, potrebno je da bude upoznat sa propisima
1 merama zastite, vezano za to radno mesto, uslovima rada, kao i organizacijom i sprovodenjem
mera zastite u fabrici, kao i1 da stekne odredeno znanje i veStine iz oblasti zaStite na radu i zastite
od pozara, na nacin koji odreduju planovi zastite i odredbe drugih normativnih akata;

Mere u toku pripremnih radova i izgradnje objekata

1. Izraditi Pravilnik o uredenju gradilista u skladu sa pozitivnim zakonskim propisima

2. Za vreme izvodjenja radova postojeca postrojenja moraju raditi u strogo kontrolisanim
uslovima, kako bi se sprecilo dodatno zagadivanje zivotne sredine

3. Koristiti postojece puteve 1 saobracajnice kao pristup gradiliStu

4. Zastititi sve delove terena van neposredne zone radova, Sto znaci da se van planirane,
postojeée povrSine, ne mogu koristiti kao stalna ili privremena odlagaliSta materijala, kao
pozajmista, kao platoi za parkiranje i popravku masina
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5. Sve manipulacije sa naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja, snabdevanja
masina,neophodno je obavljati na posebno definisanom mestu i uz maksimalne mere zastite kako
ne bi doslo do prosipanja

6. Izvrsiti proveru konstrukcionih karakteristika postoje¢eg dimnjaka, visine 150m, i
ukoliko iste nezadovoljavaju, pristupiti izgradnji novog dimnjaka uz izradu odgovarajuce
projektne dokumentacije

7. Cvrst otpad komunalnog tipa, koji se normalno javlja u periodu gradnje i boravka radnika
u zoni gradiliSta (ambalaza od hrane i1 drugi ¢vrsti otpaci), skupljati u odgovarajuce kontejnere
koje ¢e prazniti nadlezno JKP

8. Za potrebe gradilista do izgradnje potrebnih saobracajnica, urediti saobracajne povrsine
sa c¢vrstom podlogom tako da se ne dize prasina od vozila ili nanosi blato na prilaznu
saobracajnicu

9. Izgraditi privremene objekte za potrebe gradiliSta sa instalacijama vodovoda i
kanalizacije i uredajima za evakuaciju upotrebljenih voda

10. Zabranjeno je pranje radnih masina i vozila u zoni radova

11. Zabranjeno je postavljati rezervoare za snabdevanje gorivom gradevinske mehanizacije

12. U slucaju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno je obezbediti objekat 1 okolinu

13. Za otpadni materijal nastao ruSenjem mora da se izvr$i ispitivanje i na osnovu izvestaja 0
ispitivanju otpada, odredenog karaktera i na¢ina postupanja, da se isti bezbedno ili deponuje ili
preda ovlas¢enim organizacijama

14. Odlaganje otpadnih materijala i predaja otpadnih materijala generisanih u procesu rusenja
mora biti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (“Sluzbeni glasnik RS” broj 36/09 i 88/10,
14/2016 i 95/2018)

15. Predaja opasnog otpada mora biti najavljena preko portala agencije za zastitu Zivotne
sredine, najmanje 48 sati ranije popunjavanem Dokumenta o kretanju opasnog otpada. Svaku
isporuku neopasnog otpada mora da prati Dokumenta o kretanju otpada

16. Ukoliko se prilikom izvodenja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke, Nosilac
projekta i Izvoda¢ radova su duzni da sve radove obustave i o tome obaveste Zavod za zaStitu
spomenika kulture kako bi se preduzele sve neophodne mere za njihovu zastitu

Mere koje su neophodne za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog
uticaja na zivotnu sredinu mogu se klasifikovati na sledece:

- mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima za ovu
vrstu delatnosti i rokovima za njihovo sprovodenje;

- mere za spreCavanje udesa kao i U slu¢aju udesa

- planove i tehnicka reSenja zastite zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr);

- druge mere koje mogu uticati na spre¢avanje ili smanjenje $tetnih uticaja na Zivotnu
sredinu.
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Mere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima

- lzraditi potrebnu dokumentaciju predvidenu Zakonom o planiranju i izgradnji (,,SL
glasnik RS*, br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 -
odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019, 9/2020 i 52/2021);

- Nosilac projekta je u obavezi da ve¢ u fazi planiranja i projektovanja ispostuje vazecu
zakonsku regulativu 1 smernice datih u EU direktivama koje reguliSu predmetnu delatnost.

Mere za zastitu od pozara definisane su u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Zakon o zastiti od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 111/09, 20/2015 i 87/18); Obaveza
je Nosioca projekta da izvr$i kategorizaciju objekata prema ugrozenosti od poZzara 1 obezbedi
mobilne PP aparate za pocetno gaSenje poZzara i stabilni sistem za gaSenje pozara (hidrantsku
mrezu);

- Zakonska je obaveza svih subjekata zastite od pozara (investitora, projektanata, nadzornih
organa, korisnika i sl.) da preduzmu sve mere zastite u svim fazama (projektovanja, izvodenja
radova, koriS¢enja i odrzavanja), u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i Zakon o0 smanjenju
rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 111/09,
20/15 1 87/2018). U skladu sa navedenim, potrebno je:

- Izraditi Plan zastite od poZzara sa uputstvom o postupku prilikom izbijanja pozara

- Obeleziti zone zastite od poZzara i eksplozije u skladu sa Planom protivpoZarne zastite

- Predvideti sistem za dojavu poZzara na kriti¢nim mestima u proizvodnom procesu

- Predvideti sistem mobilnih vatrogasni aparati i spoljnu i unutre$nju hidrantsku mrezu-
Izbor mobilnih vatrogasnih aparata (sredstva za gasenje) i njihov broj usaglasiti je sa zahtevima
za gasenje odgovarajucih klasa pozara

- Kontrolisati i odrzavati u ispravnom stanju opremu i sredstva za gasenje pozara;

Mere za zastitu vazduha definisu se u skladu sa sledecim zakonskim aktima:

- Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS”, br. 36/2009 1 10/2013);

- Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,S1. glasnik RS, br. 5/2016); Obaveza je Nosioca projekta da redovno vrs§i merenje
emisije zagadujucih materija iz definisanih emitera;

- Emisija zagadujucih materija iz emitera ne sme biti iznad granicnih vrednosti predvidenih
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (SI. glasnik RS, br. 111/15).

- U slucaju prekoracenja grani¢nih vrednosti emisija zagaduju¢ih materija u vazduh,
Nosilac projekta je duzan da tehnickim reSenjima ove emisije svede u dozvoljene okvire, ili da
obustavi proizvodni proces do otklanjanja uzroka povecanih emisija u vazduh;

- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS”, broj
11/10, 75/10 i1 63/13); Obaveza je Nosioca projekta da prati rezultate sa automatskih stanica u
gradu;
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U skladu sa navedenom regulativom, slede slede¢e obaveze Nosioca projekta:

1. Vrsiti redovno kontrolu emisije zagadujucih materija iz svih emitera. Emisija ne sme biti
iznad grani¢nih vrednosti predvidenih Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (Sl.
glasnik RS, br. 111/15).

2. Gasovi generisani u procesu topljenja u FSF peci 1 PS konvertora moraju biti tretirani
tako da ispune uslove da se mogu upotrebiti u fabrici sumporne kiseline za proizvodnju
sumporne kiseline sa maksimalno moguc¢im stepenom konverzije za odabranu opremu

3. Pe¢ za topljenje moze biti pustena u rad samo ako je pusteno i postrojenje za sumpornu
kiselinu. Prilikom planskog zaustavljanja rada peci, fabrika sumporne kiseline mora da radi jos$
najmanje 40 minuta, da bi se zaostali gas preveo u sumpornu kiselinu, da ne bi izazvao
prekomerno zagadenje vazduha

4. Obezbediti prikupljanje svih fugitivnih gasova u okviru kompleksa i njihov tretman

5. Projektnom dokumentacijom predvideti odgovarajue sisteme za smanjenje emisije
polutanata iz proizvodnih procesa;

6. Predvideno je postrojenje za odsumporavanje fugitivnih gasova i gasova iz fabrike
sumporne kiseline

7. Na svim definisanim emiterima izvesti mesta za uzorkovanje otpadnog gasa, u skladu sa
preporukama standarda SRPS ISO EN 15259 i SRPS SO 9096;

8. U slucaju prekoracenja grani¢nih vrednosti emisija zagadujucih materija obustaviti rad
postrojenja na bezbedan nacin

9. Skladistenje materijala vrSiti U zatvorenom prostoru.

10. Prevoz materijala vrSiti transportnim sredstvima koja ¢e za pogon koristiti goriva sa
smanjenim sadrzajem sumpora 1 kod kojih ¢e se izvrrsiti gaSenje motora kada sredstva za
manipulaciju ne rade sa materijalom

11. SkladiStenje 1 pripremu SarZe vrSiti u zatvorenom prostoru uz minimalnu emisiju
praskastih materija

12. U toku suSenja materijala sva pretovarna mesta praskastih materijala i silose praskastih
materijala obezbediti sa vrecastim filterima, Ciji kvalitet obezbedjuje da sadrzaj praSine u
izlaznom gasu bude do 5 mg/m®

13. Operacije susenja materijala obavljati u zatvorenom prostoru, a transport pneumatskim
zatvorenim cevovodom

14. Prilikom Sarziranja pe¢i osnovnom Sarzom i prasinom sakupljenom iz vrecastih filtera
obezbediti da se tretman otpadnih gasova vrsi kroz vrecasti filter, Cije karakteristike obezbedjuju
da sadrzaj pradine u izlaznom gasu bude do 5 mg/m°. Takodje je neophodno u ovim operacijama
obezbediti hermetizaciju skladi$nih posuda 1 transportno manipulativnih uredjaja.

15. Isipanje koncentrata u skladiSte koncentrata mora biti obezbedjeno od prekomerne
emisije prasine sistemom prskanja koncentrata vodom ili drugim tehnickim reSenjem

16. Skladiste koncentrata 1 skladiSte za pripremu SarZze moraju biti zatvorena takvim
sistemom koji ¢e spreciti dejstvo atmosferilija na sirovine i onemoguciti rasejavanje sirovina
promajom i noSenje vetrom

17. Mesta transporta na kojima se vr$i isipanje (krajevi transportnih traka) moraju biti
snabdeveni uredjajima za hvatanje prasine koji ¢e praSinu odvesti do filtera sa vre¢ama radi
tretmana vazduha koji sadrzi prasinu
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Mere za zastitu voda definisu se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Zakon o vodama (,,S1. glasnik RS”, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 67/11, 48/12 1 1/16); Obaveza je Nosioca
projekta da vrsi merenje kvaliteta otpadnih voda pre upustanja u recipijent;

- Pravilnik o nac¢inu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvalieteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 33/16);

U skladu sa navedenom regulativom, slede slede¢e obaveze Nosioca projekta:

1. Zastita voda ostvaruje se preduzimanjem mera sistematskog i kontrolnog pracenja
kvaliteta voda, smanjivanjem zagadivanja voda zagaduju¢im materijama ispod propisanih
grani¢nih vrednosti i preduzimanjem tehnicko-tehnoloskih i drugih potrebnih mera za njihovo
preciscavanje, pracenjem uticaja zagadenih voda na zdravlje ljudi, zivotinjski i biljni svet i
zivotnu sredinu.

2. Obezbediti vodnu dozvolu u skladu sa Zakonom o vodama ("Sl. glasnik RS", br.
30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 - dr. zakon)

3. lzraditi projekat tretmana svih otpadnih voda

4. Predvideno je maksimalno iskori§¢enje procesnih voda (recirkulacija), bez direktnog
ispustanja u recipijente van kompleksa;

5. Preciscavanje otpadnih proizvodnih/procesninh voda vrSiti do nivoa koji odgovara
grani¢nim vrednostima emisije ili do nivoa kojim se ne naruSavaju standardi kvaliteta zivotne
sredine recipijenta, u skladu sa propisima kojima se ureduju grani¢ne vrednosti zagadujuéih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama, grani¢ne vrednosti prioritetnih, hazardnih i drugih
zagadujucéih supstanci i propisom kojim se ureduju grani¢ne vrednosti emisije zagadujuéih
materija u vode,

6. Nakon tretmana, precisc¢ene procesne vode maksimalno iskoristiti za postepeno hladenje
Sljake 1 flotaciju Sljake 1 druge procese

7. lzraditi projekat rezervoara za prihvat vode iz procesa tretmana otpadnih voda i projekat
razvoda vode iz ovog rezervoara do potrosaca

8. Da bi se sprecilo ispustanje nepreciSc¢enih atmosferskih voda (inicijalna kiSnica),
sakupljati vode u rezervoaru za sakupljanje inicijalne ki$nice

9. Sanitarno-fekalne otpadne vode iz svih objekata kompleksa se prikupljaju i distribuiraju
posebnim sistemom za sakupljanje i distribuciju otpadnih voda i odvode delom u gradski
kolektor

10. Za tretman efluenta nastao tretmanom gasova u skruberima i mokrom elektrostatiCkom
filter izvesti postrojenje za tretman efluenta ¢ija efikasnost mora biti takva da se tretmanom
dobije voda koja se moze koristiti drugim procesima

11. Transporno manipulativne povrSine koje mogu biti zauljene, zapraSene koncentratom,
Sljakom uraditi u padu ka talozniku i separatoru ulja 1 masti

12. Taloznik 1 separator ulja i masti uraditi kao vodonepropusan i takvog kapaciteta i
efikasnosti da sve atmosferske vode moze precistiti do nivoa da se mogu upustiti u rezervoar
procesne vode
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Mere za zastitu zemljista definisu se u skladu sa sledecim zakonskim aktima:

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u zemljistu (,,SI.
glasnik RS”, broj 30/2018 i 64/2019) Prilog 1: Grani¢ne, maksimalne i remedijacione vrednosti
zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija u u zemljistu,

- Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za
navodnjavanje 1 metodama njihovog ispitivanja (,,Sl. glasnik RS”, broj 23/1994); Obaveza je
Nosioca projekta da izvrsi jednokratno merenje kvaliteta zemljiSta pre pocetka izvodenja radova;

U skladu sa navedenom regulativom, slede slede¢e obaveze Nosioca projekta:

1. Spreciti ispustanje i izlivanje otpadnih voda u zemljiste

2. Sve opasne materije uskladiStiti u =zatvorena zakljuCana skladiSta, bez pristupa
neovlaséenih lica

3. Tecne materije uskladistiti u vodonepropusne tankvane, predvideti tankvane za
pretakanje opasnih materija

4. Jasno istaknuti SDS liste za opasne hemikalije

5. Talog iz postrojenja za tretman efluenta treba stabilizovati i bezbedno odloziti u
kompleksu

6. Opasan otpad ¢uvati u zatvorenom, obezbedenom prostoru

8. Rezervoare za skladiStenje sumporne kiseline izraditi kao nepropusne, dvoplasne sa
tankvanom koja takodje mora biti vodonepropusna i otporna na dejstvo sumporne Kiseline, a koja
moze prihvatiti svu koli¢inu ispusStene kiseline ako dode do oSte¢enja rezervoara i curenja
kiseline

9. Obaveza je Nosioca projekta da izvrSi jednokratno merenje kvaliteta zemljiSta pre
pocetka izvodenja radova

Mere za zastitu od buke definisu se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS”, br. 36/2009 1 88/2010);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS”, broj 75/2010);
Obaveza je Nosioca projekta da izvr$i jednokratno merenje buke u zivotnoj sredini u ,,nultom”
stanju i u redovnom radu projekta;

U skladu sa navedenom regulativom, slede sledece obaveze Nosioca projekta:

- Obaveza je Nosioca projekta da izvrSi jednokratno merenje buke u Zivotnoj sredini u
,hultom” stanju i u redovnom radu projekta

- Ukoliko merenja buke na osetljivim receptorima pokazu da je nivo buke povecan,
preduzeti mere za njeno smanjenje
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Postupanje sa otpadnim materijama definise se u skladu sa sledeéim zakonskim aktima:

- Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/2010 i 14/2016 i 95/18-
drugi zakon); Obaveza je Nosioca projekta da:

- vodi urednu evidenciju o vrstama i koli¢inama nastalih otpadnih tokova i o tome jednom
godis$nje izveStava Agenciju za zaStitu Zivotne sredine,

- pribavi IzveStaj o ispitivanju otpada koji ima karakter opasnog otpada pre predaje
ovlas¢enim preduzecima za njihovo preuzimanje,

- svaku predaju otpada (neopasnog i opasnog) ovlas¢enim preduze¢ima mora da prati
odgovaraju¢i Dokument o kretanju otpada, u skladu sa Pravilnikom o obrascu dokumenta o
kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl. glasnik RS, br. 114/13) i Pravilnikom o
obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog obavestenja, na¢inu njegovog
dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (Sl. glasnik RS, br. 17/2017),

- sklopi ugovore sa ovlas¢enim preduzeéima za preuzimanje pojedinih otpadnih tokova,

- dokumentaciju vodi Kvalifikovano lice odgovorno za strucni rad.

U skladu sa navedenom regulativom, slede sledece obaveze Nosioca projekta:

1. Obaveza proizvodaca otpada je da izradi Plan upravljanja otpadom, da plan aZurira svake
3 godine, a ako dode do znacajne promene tehnologije i nastanka novih vrsta otpada i ranije, kao
i da se u svemu postupa po merama navedeni u planu

2. Kompanija mora da imenuje lice odgovorno za upravljanje otpadom

3. Za otpad nastao ruSenjem ili otpad koji se generiSe u procesima, mora da se izvrSi
ispitivanje otpada u smislu karaktera i na¢ina zbrinjavanja, 1 da se isti bezbedno ili deponuje ili
preda ovlaS¢enim operaterima

4. Predaja opasnog otpada mora biti najavljena preko portala agencije za zastitu zivotne
sredine, najmanje 48 sati ranije popunjavanem Dokumenta o kretanju opasnog otpada

5. Svaku isporuku neopasnog otpada mora da prati Dokumenta o kretanju otpada

6. Skladistenje otpada u teCnom stanju mora se vrSiti u posudi za skladiStenje sa
nepropusnom tankvanom koja moze da primi celokupnu koli¢inu otpada u slucaju udesa
(procurivanja), dok se skladiStenje otpada u praskastom stanju vr$i na nacin kojim se obezbeduje
zaStita od zaprasivanja okolnog prostora

7. Skladiste opasnog otpada mora biti vidljivo i jasno obelezeno sa nalepnicama opasnosti

8. Opasan otpad se skladisti u rezervoarima, kontejnerima i drugim posudama u okviru
skladista, koje je namensko i1 koje mora biti ogradeno radi sprecavanja pristupa neovlasé¢enim
licima, fizicki obezbedeno, zakljucano i pod stalnim nadzorom. O svim aktivnostima u vezi
skladistenja opasnog otpada, obavezno je vodenje evidencije

9. Posude za skladiStenje opasnog otpada treba da budu zatvorene i izradene od materijala
koji obezbeduje nepropustljivost sa odgovaraju¢om zastitom od atmosferskih uticaja

10. Ukoliko je re¢ o opasnom otpadu nedovoljno ispitanih osobina, on se do momenta
pribavljanja Izvestaja o ispitivanju, privremeno skladisti na bezbedan nacin, odvojeno od ostalog
razvrstanog opasnog otpada, na tatno ozna¢enom mestu u okviru skladista

11. Upakovan opasni otpad mora biti vidljivo i jasno obelezen
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12. SkladiStenje otpada u teCnom stanju vrSi se u posudi za skladiStenje obezbedenoj
nepropusnom tankvanom koja moze da primi celokupnu koli¢inu otpada u slucaju udesa
(procurivanja)

13. Opasan otpad u te¢nom stanju pakuje se u sudove maksimalne zapremine 200 litara koji
obezbeduju sigurno skladistenje i transport. Cvrst opasan otpad moze biti upakovan u UN
sertifikovane kontejnere i dzambo vrece

14. U cilju smanjenja tehnoloSkih gubitaka sav materijal, koji u nekoj fazi proizvodnje
nepreraden napusti agregat, kao i ostaci iz proizvodnje, koji sa sobom nose korisne komponente,
sakupljaju se 1 vracaju u odgovaraju¢u fazu proizvodnje. Otpad na bazi bakra koji se generiSe u
pogonima TIR, reciklira se ili u pogonu u kome nastane ili u drugom pogonu ¢ija tehnologija
omogucava njegovu dalju preradu

15. U cilju smanjenja koli¢ine odlozenog opasnog otpada u krugu kompleksa, otpad se
razvrstava prema Katalogu otpada, vrsti i poreklu u samom pogonu — na mestu nastajanja i do
momenta njegove prodaje, odnoSenja na tretman ili do kona¢nog zbrinjavanja ¢uva se na za to
previdena i uslovna mesta

16. Neke od navedenih vrsta neopasnog otpada mogu se plasirati na trziste kao sekundarne
sirovine (metalni otpad, plasticni neopasni otpad, papirni otpad i dr.), te se vrsi njihova prodaja,
odnosno predaja tre¢em licu koje ¢e izvrsiti adekvatan tretman i konacno zbrinjavanje u skladu
sa zakonom. Trece lice mora posedovati adekvatnu dozvolu iz oblasti upravljanja otpadom
izdatu od nadleznog organa

17. Operateri Kkoji preuzimaju opasan otpad moraju imati adekvatnu dozvolu iz oblasti
upravljanja otpadom izdatu od nadleznog organa. Prevoznik opasnog otpada mora imati ADR
dozvolu za prevoz opasnh materija. Prevoz opashih otpadnih materija moze se obavljati samo
ako je otpad propisno upakovan i obelezen

Mere za sprecavanje udesa definisu se u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

- Pravilnik o sadrzini politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade Izvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/2010)

- Pravilniku o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijjumima za odredivanje
vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (“Sluzbeni
glasnik RS” broj 41/10, 51/20151 50/2018)

U skladu sa navedenom regulativom, slede sledece obaveze Nosioca projekta:

- izraditi Izvestaj o bezbednosti i
- Plan zastite od udesa u skladu
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Mere za sprecavanje udesa kao i U sluéaju udesa

- Obaveza je Nosioca projekta da izradi Elaborat zaStite od pozara u skladu sa vaze¢om
zakonskom regulativom;

- Elaboratom predvideti mobillni i stabilni sistem za gasenje pozara;

- Nosilac projekta je duzan da odrzava u ispravnom stanju opremu i sredstva za gasenje
pozara;

- Predvideti sistem za dojavu pozara na kritiénim mestima u proizvodnom procesu,

- Za skladistenje sumporne kiseline predvideti rezervoare sa tankvanom,;

- Obezbediti mesto za pretakanje sumporne kiseline u slucaju curenja;

- Na svim prolazima i putevima moraju biti postavljene table sa smerovima evakuacije;

- Predvideti bezbedno mesto na kompleksu za evakuaciju i na¢in evakuacije ljudi u slucaju
poZara i drugih udesnih situacija;

- Na kriticnim mestima unutar kompleksa/skladiSta, vidno istaknuti table obavestenja,
upozorenja i zabrane odredenih aktivnosti;

- Kao operater seveso postrojenja, Nosilac projekta je u obavezi da izradi Izvestaj o
bezbednosti sa Planom zastite od udesa, u skladu sa zakonskom regulativom;

- U slucaju elementarnih nepogoda, Nosilac projekta je duzan da bezbedno zaustavi rad
Postrojenja, obezbedi sirovine, aditive i proizvode od procurivanja;

- Da bi se sprefio eventualni udes potrebno je pridrzavati se svih normi prikazanih u
Izvestaju o bezbednosti 1 Planu zaStite od udesa, s obzirom da je postrojenje prepoznato kao
postrojenje visokog rizika kojim se moze upravljati;

- Obaveza je Nosioca projekta da izradi Elaborat zastite od pozara u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom;

- Elaboratom predvideti sistem mobilnih vatrogasni aparati i spoljnu i unutre$nju
hidrantsku mrezu,

- Izbor mobilnih vatrogasnih aparata (sredstva za gaSenje) i njihov broj usaglasiti je sa
zahtevima za gasenje odgovarajuéih klasa pozara;

- Nosilac projekta je duzan da odrzava u ispravnom stanju opremu i sredstva za gasenje
pozara;

- Predvideti sistem za dojavu pozara na kritiénim mestima u proizvodnom procesu,

- Za skladistenje sumporne kiseline predvideti rezervoare sa tankvanom,;

- Potrebno je izraditi projekat pretakaliSta sumporne kiseline u transportna sredstva;

- Obezbediti mesto za pretakanje sumporne kiseline u slucaju curenja;

- Na svim prolazima i putevima moraju biti postavljene table sa smerovima evakuacije;

- Predvideti bezbedno mesto na kompleksu za evakuaciju i na¢in evakuacije ljudi u slucaju
pozara i drugih udesnih situacija;

- Na kritiénim mestima unutar kompleksa/skladista, vidno istaknuti table obaveStenja,
upozorenja i1 zabrane odredenih aktivnosti;

- U slucaju elementarnih nepogoda, Nosilac projekta je duzan da bezbedno zaustavi rad
Postrojenja, obezbedi sirovine, aditive i proizvode od procurivanja;

- Javljanje o nastalom pozaru treba da se ostvari u prvim sekundama rane faze pozara,

- Evakuacija u cilju zastite od nastalog pozara odnosi se pre svega na ljude, pa je
neophodno da se oni evakuisu iz zone koja moze biti ugrozena pozarom odmah posle neuspelog
pokusaja gasenja pocetnog pozara,
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- Za gaSenje inicijalnih i pozara manjih razmera upotrebiti mobilne vatrogasne aparate za
gasenje pozara koji moraju biti postavljeni na mestima koja su definisana projektnom
dokumentacijom;

- Zastita gradevinskog objekta dolazi u prvi plan kasnije, kad se izvrSi evakuacija,
spasavanje I gaSenje stabilnim sistemima za zastitu od pozara,;

- Pozari ve¢ih razmera bice gaSeni od strane gradske vatrogasne brigade;

- GaSenje pozara od strane profesionalne ekipe vatrogasaca vrsi se odmah po njenom
pristizanju uz upotrebu profesionalne mobilne opreme;

- Objekat je arhitektonski tako organizovan da su u njemu predvideni dobri uslovi
evakuacije;

Planovi i tehni¢ka reSenja zastite Zivotne sredine

- Sav otpadni materijal nastao ruSenjem mora da se karakteriSe, da se za isti obezbedi
izvestaj o ispitivanju otpada i da se isti bezbedno ili deponuje ili preda ovlas¢enim operaterima;

- Odlaganje otpadnih materijala i predaja otpadnih materijala generisanih u procesu rusenja
mora biti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16
1 95/18);

- Zastititi sve delove terena van neposredne zone radova, S$to znaci da se van planirane,
postoje¢e povrSine ne mogu koristiti kao stalna ili privremena odlagaliSta materijala, kao
pozajmista, kao platoi za parkiranje i popravku masina;

- Sve manipulacije sa naftom 1 njenim derivatima u toku procesa gradenja, snabdevanja
masina, neophodno je obavljati na posebno definisanom mestu i uz maksimalne mere zastite
kako ne bi doslo do prosipanja;

- Cvrst otpad komunalnog tipa, koji se javlja u periodu gradnje i boravka radnika u zoni
gradiliSta (ambalaza od hrane 1 drugi Cvrsti otpaci), skupljati u odgovarajuce kontejnere koje ce
prazniti nadlezno JKP;

- Zabranjeno je pranje masina i vozila u zoni radova;

- Zabranjeno je postavljati rezervoare za snabdevanje gorivom gradevinske mehanizacije
na gradilistu;

- Ukoliko se prilikom izvodenja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke, nosilac
projekta i Izvoda¢ radova su duzni da sve radove obustave i o tome obaveste Zavod za zastitu
spomenika kulture kako bi se preduzele sve neophodne mere za njihovu zastitu;

- Isipanje koncentrata u skladiSte koncentrata mora biti obezbedjeno od prekomerne
emisije praSine sistemom prskanja koncentrata vodom ili drugim tehnic¢kim reSenjem;

- Skladiste koncentrata 1 skladiSte za pripremu SarZe moraju biti zatvorena takvim
sistemom koji ¢e spre€iti dejstvo atmosferilija na sirovine i onemoguciti rasejavanje sirovina
promajom i noSenje vetrom;

- Mesta transporta na kojima se vrsi isipanje (krajevi transportnih traka) moraju biti
snabdeveni uredjajima za hvatanje praSine;

- Ispusteni vazduh iz vrecastih filtera mora biti sa sadrzajem praSine koja zadovoljava
zakonske propise RS i propise predvidjene BAT smernicama;

- Gasovi generisani u procesu topljenja u FSF peci i PS konvertora moraju biti tretirani
tako da ispune uslove da se mogu upotrebiti u fabrici sumporne kiseline za proizvodnju
sumporne kiseline sa maksimalno mogucim stepenom konverzije za odabranu opremu;
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- Fabrika sumporne kiseline mora biti izvedena u skladu sa BAT smernicama;

- U Fabrici sumporne kiseline predviden je tretman slabe kiseline postupkom
neutralizacije;

- Predvideti odgovarajuéi tretman mulja nastalog u postupku neutralizacije slabe kiseline;

- Rezervoari za skladistenje sumporne kiseline su u vodonepropusnoj tankvani koja je
zaSti¢ena premazom Otpornim na agresivno dejstvo sumporne Kiseline.

- Zapremina tankvane je projektovana tako da moze prihvatiti akcidentno iscurelu koli¢inu
kiseline.

- Rezervoari moraju biti opremljeni odgovarajuéom mernom opremom za kontrolu nivoa
fluida u rezervoaru;

- Transportno manipulativne povrSine koje mogu biti zauljene, zaprasene koncentratom,
$ljakom uraditi u padu ka talozniku 1 separatoru ulja 1 masti;

- Sljaku nastalu u procesu topljenja i konvertovanja tretirati na postrojenju za flotaciju;

- Tehnickim reSenjima izvrsiti prikupljanje fugitivnih gasova u okviru kompleksa TIR Bor
i njihov tretman;

- Predvideno je postrojenje za odsumporavanje fugitivnih gasova i gasova iz fabrike
sumporne kiseline (ODG);

- Predvideti skladiste za gips koji nastaje u postrojenju ODG

- Operacije suSenja materijala obavljati u zatvorenom prostoru, a transport pneumatskim
zatvorenim cevovodom;

- Projektnom dokumentacijom predvideti odgovarajuce sisteme za smanjenje emisije
polutanata iz proizvodnih procesa;

- Predvideni su novi emiteri nakon rekonstrukcije topionice;

- Na svim definisanim emiterima izvesti mesta za uzorkovanje otpadnog gasa, u skladu sa
preporukama standarda SRPS 1SO EN 15259 i SRPS ISO 9096;

- Predvideno je maksimalno iskoriS¢enje procesnih voda (recirkulacija), bez ispustanja u
recipijente van kompleksa;

Druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu

- Postrojenje obezbediti tablama obavestenja, upozorenja i zabrane koje treba postaviti na
lako uocljivim mestima;

- Po zavrSetku gradevinskih radova sve zauzete povrSine treba dovesti u tehnicki 1 vizuelno
korektno stanje;

- Postupanje sa gradevinskim otpadom vrsiti u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom;

- Obeleziti zone zaStite od pozara i eksplozije u skladu sa Planom protivpozarne zastite;

- U slucaju elementarnih nepogoda mora se sprovesti zastita ljudi, pokretnih i nepokretnih
dobara;

- Postrojenje obezbediti tablama upozorenja i zabrane koje treba postaviti na lako
uocljivim mestima;

- Po zavrSetku gradevinskih radova sve zauzete povrsine treba dovesti u tehnicki i vizuelno
korektno stanje;
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- Na mestu postavljanja instalacija moraju biti postavljene natpisne ploce na kojima su
jasno vidljivi simboli, nuzni sigurnosni znaci, zajedno sa prepoznatljivim i postojanim uputsvom
za rad :,,Z ABRANJENO PUSENIJE I PRISTUP OTVORENIM PLAMENOM®, “ZABRANJEN
ULAZ NEZAPOSLENIM ¢, “OPASNOST OD POZARA I EKSPLOZIJE®, “OBAVEZNA
UPOTREBA ALATA KOJI NE VARNICL, i druge u skladu sa zakonom,;

- Delovi opreme koji se nalaze na otvorenom prostoru moraju se osigurati od neovlas¢enog
pristupa;

- Prilaz u zasti¢eno podrucje je dozvoljen samo obucenom korisniku;

- Izgradeni investicioni objekat podleze tehnickom pregledu;

- Koris¢enje izgradenog investicionog objekta ne moze zapoceti pre nego S§to se pribavi
odobrenje za upotrebu;

- Sva oprema i ugradena armatura mora posedovati odgovarajuce ateste;

- Celokupna cevna mreza postrojenja i instalacija mora biti izvedena od prvoklasnih cevi
koje su ispitane na odgovarajuci pritisak odgovaraju¢im medijumom,;

- lzvodenje radova na izgradnji postrojenja mogu da vrSe samo ovlas¢ena preduzeca

- Startovanje postrojenja mora da bude izvrSeno od strane specijalizovane firme, uz
prethodno obezbedenje svih potrebnih saglasnosti, dozvola, planove i uslova na terenu;

- lzraditi projekat stabilizacije mulja iz postrojenja za tretman efluenta i nacin postupanja
sa istim;

- Kapacitet rezervoara za sumpornu kiselinu obratiti paznju na maksimalno dozvoljene
trenutne koli¢ine skladiStene kiseline;

- Nacin rada postrojenja mora biti definisan uputstvima za rad;

- U skladu sa Zakonom o integrisanom sprec¢avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine
(“Sl. glasnik RS” br. 135/2004 i 25/2015), po zavrSetku izgradnje postrojenja podneti zahtev za
dobijanje Integrisane dozvole;

- Sve promene tehnoloskog postupka koje nisu obuhvaéene ovom Studijom iziskuju izradu
nove Studije;

Ovde iznete mere su samo deo potrebnih mera koje projektanti i korisnici postrojenja moraju
postovati pri projektovanju i koriS¢enju postrojenja.

Njihovo navodenje ne oslobada Nosioca projekta od potrebe primenjivanja svih onih mera koje
su definisane postoje¢im zakonskim aktima, standardima, propisima i preporukama EU
direktiva, a koje ovde nisu navedene.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
144



@ /SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR

9.0. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Program pracenja stanja zivotne sredine - monitoring, definisan je Zakonom o zaStiti Zivotne
sredine (,,Sl.glasnik RS, broj 135/04, 36/09, 72/09, 43/11, 14/16, 95/2018), kao obaveza. U
skladu sa zakonom, Nosilac projekta duzan je da preko nadleznog organa, ovlas¢ene organizacije
ili samostalno (ukoliko ispunjava uslove propisane zakonom) obavlja monitoring, odnosno da:
prati indikatore emisija, tj. indikatore uticaja svojih aktivnosti na zivotnu sredinu, indikatore
efikasnosti primenjenih mera prevencije nastanka ili smanjenja nivoa zagadenja.

U cilju unapredenja kvaliteta zivotne sredine, stvaranja zdravijih uslova zivljenja, kao 1 da bi se
pratio potencijalni uticaj postrojenja, saglasno vaze¢im propisima, vrsi se redovan monitoring
osnovnih ¢inioca zivotne sredine. Ciljevi monitoringa su sledeci:

- pracenje stepena zagadenosti zivotne sredine kroz analizu koncentracije polutanata u
pojedinim segmentima zivotne sredine, u skladu sa normiranim vrednostima i standardima,

- identifikacija izvora zagadenja ili rizika,

- preduzimanje preventivnih mera u segmentima znacajnim za zastitu zivotne sredine od
zagadivanja,

- pracenje trendova koncentracija zagadujucih materija,

- evaluacija dugotrajnih trendova,

- Obezbedivanje podataka za donoSenje odluka o redukciji emisije zagadujuc¢ih materija,

- procena izlozenosti populacije,

- obaveStavanje javnosti 1

- sagledavanje uticaja preduzetih mera na stepen zagadenosti zivotne sredine.

Prema tome, sistem za monitoring Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji sastoji se iz slede¢ih
elemenata:

- identifikacija izvora i parametara zagadenja,

- prikupljanje podataka, analiza i procena.

Monitoringom se prati:
- kvalitet vazduha/emisija iz definisanih emitera,
- kvalitet atmosferskih voda sa kompleksa pre upustanja u prirodni recipijent,
- kvalitet vode prirodnog recipijenta,
- kvalitet zemljista,
- nivo buke u zivotnoj sredini.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA
FUNKCIONISANJA PROJEKTA

Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta je detaljno opisano u poglavlju
5.0. Opis ¢inilaca zZivotne sredine koji mogu biti izloZeni uticaju.
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9.2. PARAMETRI NA OSNOVU KOJIH SE MOGU UTVRDITI STETNI
UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

Monitoring zaStite zivotne sredine po projektu ukljucuje: monitoring izvora zagadenja i
monitoring statusa kvaliteta zaStite sredine; Po redovnom planu monitoring se vrsi za otpadni
gas, otpadne vode, otpadni talog i buku proizvedenu u normalnom proizvodnom procesu, sve u
skladu sa relevantnim tehnickim standardima i specifikacijama. Monitoring kvaliteta okoline
obuhvata monitoring pH sadrZaja i sadrZaja relevantnih teskih metala u TSP, PMjg, SO2, NO; i
zemlji topionice i okolnoj sredini. Projektom su planirane mera za kontrolu zagadenja otpadnih
voda, mere za smanjenje potro$nje vode i uStedu energije; Projektom je predlozen jedinstven
monitoring zastite zivotne sredine upravljan od strane topionice.

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na zivotnu sredinu, utvrdeni su
zakonskom regulativom, za svaki od ¢inioca zivotne sredine, i to:

Monitoring emisije zagadujucéih materija iz definisanih emitera

Monitoring emisije zagadujuc¢ih materija i tumacenje rezultata mernja, vrSe se u skladu sa
Uredbom o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,,SL glasnik RS broj 5/2016) i Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija
u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. Glasnik RS*,
br.111/2015), Prilog 1, Deo II tacka 10 Postrojenja za proizvodnju obojenih metala iz ruda,
koncentrata ili sekundarnih sirovina u metalurskim, hemijskim ili elektrolitickim postupcima,
izuzev aluminijuma i legura gvozda, kao i olova i njegovih legura iz sekundarnih sirovina i
Prilog 2 Opste grani¢ne vrednosti emisija.

- Plan monitoringa za otpadnih gasova ukljuuje online monitoring otpadnog gasa na
izlazu iz dimnjaka, koji obuhvata zapreminu gasta, temperaturu, sadrzaj SO,, NOx i praskaste
materije. Monitoring otpadnog gasa iz pogona meSanja obuhvata mese¢no merenje sadrzaja
praskastih materija.

- Na emiteru iz postrojenja za odsumporavanje, nakon montaze opreme i pustanja u rad
izvrSiti garancijsko merenje emisije. Merenje emisije na sadrzaj SO 1 praSkastih materija vrSiti
kontinualno. IzveStaj o garancijskom 1 pojedinacnom merenju dostavlja se nadleznom
Ministarstvu za zastite zivotne sredine i Agenciji za zastitu zivotne sredine, u roku od 30 dana od
dana obavljanja merenja.

- U skladu sa navedenim uredbama monitoring emisije na svim ostalim emiterima vrSiti
dva puta godis$nje. Nosilac projekta je u obavezi da o rezultatima ispitivanja redovno obavestava
inspektora nadleznog za poslove zastite Zivotne sredine, a ukoliko dode do prekoracanja
grani¢nih vrednosti preduzme tehnicko-tehnoloSke mere za svodenje koncentracija ispitivanih
parametara u dozvoljene vrednosti.
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Merenje kvaliteta vazduha

- Merenje kvaliteta vazduha vrsi se u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (“Sluzbeni glasnik RS broj 11/10, 75/10 i 63/2013)

- Kvalitet vazduha se meri kontinualno.

- Broj mernih mesta i lokacija za uzimanje uzoraka u cilju odredivanja koncentracija
alergogenog polena odreduje se tako da jedno merno mesto i lokacija reprezentuju oblast od oko
2.500 km?.

- U Boru postoji 5 automatskih mernih stanica koje kontinualno mere koncentraciju SO,
tri stanice su vlasniStvo Agencije za zaStitu zivotne sredine Gradski park, Institut i Brezonik, a
dve je instalirao odrzava Serbia Zijin Copper DOO Bor - Slatina i Krivelj. Na mernoj stanici
Gradski park vr$i se kontinualno merenje PMig i PMys.

- Podaci o koncentracijama zagaduju¢ih materija su dostupni javnosti i objavljuju se na veb
stranici Agencije za zastitu zivotne sredine (WWWw.Sepa.gov.rs).

Monitoring kvaliteta tehnoloskih/procesnih, atmosferskih i povrsinskih voda

- Automatsko pracenje klju¢nih parametara postupka (ukljucuju¢i kontinuirano pracenje
protoka otpadnih voda i pH) na kljunim mestima procesa (ulaznim i izlaznim tokovima
pojednih faza procesa procesa preciS¢avanja otpadnih voda).

- Plan monitoringa za otpadne vode obuhvata informacije o pH, SS, HPK, Cr otpadnih
voda, TDS, koli¢ina otpadne vode; jednom mesecno, na mestu ispusta. U Laboratoriji ¢e se
svakodnevno uzimati uzorci i pratiti kvalitet vode iz postrojenja za tretman otpadnih voda, koji
ukljucuje 1 merenje pH 1 sadrzaja Cu, Fe, Cl, As, F, Pb, suspendovane Cestice

- Redovan monitoring vrsi se za otpadne vode, otpadni talog. Monitoring se vrsi u skladu
sa relevantnim tehnickim standardima. Parametri koji se prate su pH, SS, HPK, Cr otpadnih
voda, TDS, protok otpadne vode; Ucestanost merenja jednom mesec¢no; Mesto merenja je otvor
za ispustanje.

- Monitoring kvaliteta povrsinskih voda i tumacéenje rezultata mernja, vrSe se na osnovu
Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i1 rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sl. glasnik RS* broj 48/2012, 1/2016), Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuéih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br. 50/2012, Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br. 24/2014, Prilog, Tabela 1).

- Prema Uredbi o kategorizaciji vodotoka, Borska reka nizvodno od Bora pripada IV Klasi
kvaliteta. Parametri koji su obuhvaceni redovnim analizama otpadne vode su: izgled uzorka,
temperatura, boja, miris, sedimentne materije, pH, ostatak isparenja nefiltrirane vode, ostatak
isparenja filtrirane vode, suspendovane materije, utrosak KMnQOy4, koncentracija i sadrzaj: sulfata,
hlorida, nitrata, nitrita, amonijum jon, fosfati; anjonski deterdzenti, bioloska potro$nja kiseonika
(BPK), hemijska potrosnja.

- Kontrola kvaliteta vode u Borskoj reci vrsi se uzvodno i nizvodno od kompleksa i treba
da se vrsi kvartalno, ¢etiri puta u toku godine.
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- Industrija se snabdeva tehnoloskom vodom iz Borskog jezera. Borsko jezero se puni
vodom Brestovacke reke i dopunjava potisnim cevovodom iz Zlotskog sistema (odakle se
prepumpava viSak vode koji nije potreban Borskom subsistemu), a povezivanjem vodovoda sa
sistemom Bogovina poboljsavaju se uslovi za turisti¢ku i rekreativnu valorizaciju jezera.

- Prec¢is¢avanje otpadnih voda vr$i se do nivoa koji odgovara grani¢nim vrednostima
emisije ili do nivoa kojim se ne narusavaju standardi kvaliteta Zivotne sredine recipijenta, u
skladu sa propisima kojima se ureduju grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama, grani¢ne vrednosti prioritetnih, hazardnih i drugih zagadujuéih supstanci 1
propisom kojim se ureduju grani¢ne vrednosti emisije zagaduju¢ih materija u vode, uzimajuci
stroziji kriterijum od ova dva.

- Tehnoloske otpadne vode se kontroliSu u skladu sa Zakonom o vodama i podzakonskim
aktima. Kvalitet otpadnih voda ispituje se pre i posle tretmana otpadnih procesnih voda, time se
odreduje stepen precis¢avanja otpadnih procesnih voda. Ispitivanje kvaliteta otpadnih voda se
vr$i putem uzoraka koji se uzimaju u priblizno jednakim vremenskim intervalima.

- Kontrola kvaliteta voda treba da se vrsi kvartalno, Cetiri puta u toku godine. Precis¢ene
otpadne vode se koriste u procesima hladenja §ljake, flotaciji Sljake i drugm procesima, ne
ispustaju se u recipijent.

- Monitoring atmosferskih i povrsinskih voda recipijenta se prati analizom i merenjima
osnovnih 1 specificnih parametara kvaliteta voda.

- Monitoring kvaliteta atmosferskih voda pre i nakon tretmana na talozniku/separatoru vrsi
se na osnovu Uredbe o izmenama i dopunama Uredbe o granicnim vrednostima emisije
zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS br. 1/2016) za
otpadne vode koje sadrze mineralna ulja na mestu ispustanja u povrsinske vode (Prilog 2, tacka
II, tabela 4.1) i grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju
1 finalnu obradu obojenih metala (Prilog 2, tacka I, deo 6, tabela 6.2).

Monitoring kvaliteta zemljista

Monitoring kvaliteta zemljista vr§i se na osnovu Uredbe o programu sistemskog pracenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,S1. glasnik RS”, broj 88/2010).

U skladu sa Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije
zemljista, postupku, sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring zemljista
(“Sl. glasnik RS” broj 102/2020, Prilog 1, tacka 2. alineja 2.5.a 1 Prilog 2), obaveza je Nosioca
projekta da:

- ukoliko se monitoringom utvrdi prisustvo odredenih opasnih, zagadujuéih i Stetnih materija
u zemljiStu, uzrokovano ljudskom aktivnoS¢u, u koncentracijama iznad maksimalnih grani¢nih
vrednosti, u skladu sa propisom o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih 1 opasnih materija
u zemljiStu, monitoring ovih materija vrsi se svake godine;

- ukoliko rezultati monitoringa u periodu od tri uzastopne godine pokazu da nije doslo do
pogorsanja stanja i kvaliteta zemljiSta, monitoring se vrSina svakih 5 godina;

- uzorci zemljiSta uzimaju sa mesta na kojima ¢e biti postavljeni temelji objekta;
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- na mestima gde je reljef ujednacen i gde je povrSina ispitivane lokacije manja od 4 ha
uzorci zemljiSta uzimaju sa najmanje Cetiri mesta na kojima ¢e biti podignuta fabrika;

- na mestima gde je teren neujednacen, uzorci zemljiSta uzimaju sa svih glavnih podlokaliteta
da bi se dobila tacna karakterizacija varijabilnosti lokaliteta u pogledu zemljiSta i podzemnih
voda;

- parametre monitoringa zemljiSta vrSiti u skladu sa Prilogom 2, tacka 4;

Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini

Monitoring nivoa buke u zivotnoj sredini vr$i se na osnovu Uredbe o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za odredivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS broj 75/2010, tabela 1 i tabela 2).

Na osnovu Uredbe, grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru, za zonu 6
(industrijska, skladiSna i1 servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada), ne
smeju prelaziti grani¢ne vrednosti u zoni sa kojom se granici. Predmetni kompleks se granici sa
stambenom zonom naselja, pa izmerene grani¢ne vrednosti nivoa buke tumaciti sa grani¢nim
vrednostima definisanim za zonu 5.

Obaveza je Nosioca projekta da izvrsi

- merenje buke u zivotnoj sredini u ,,nultom” stanju
- redovnom radu projekta;

Merenje buke vrsi se po nalogu nadleznog inspektora ili samoinicijativno. Postojec¢a zakonska
regulativa nije definisala ucestalost merenja buke.

Monitoring otpada

Dokument o kretanju otpada popunjava vlasnik otpada koji proizvodi otpad i Salje na tretman
kod operatera. Dokument o kretanju neopasnog otpada popunjava se u Cetiri istovetna primerka 1
distribuira prevozniku i primaocu otpada koji nakon overe Salju jedan document proizvodacu
otpada.

Predaja opasnog otpada mora biti najavljena preko portala agencije za zastitu Zivotne sredine,
najmanje 48 sati ranije popunjavanem Dokumenta o kretanju opasnog otpada. Nakon prijema
otpada, primalc otpada popunjava deo D I vra¢a document proizvodacu koji preko portala
agencije za zastitu zivotne sredine u roku od najkasnije 15 dana potvrduje DKO.

Obaveza proizvodaca otpada je da vodi dnevnu evideniciju o otpadu (Obrazac DEO 1 Pravilnika
o obrascu dnevne evidencije 1 godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo
popunjavanje (,,SL.gl.RS br 95/10) 1 Godi$nju evidencija o otpadu proizvodjaca otpada (Obrazac
GIO 1 istog Pravilnika).

Obrazac GIO 1 se dostavlja do 31.marta teku¢e godine za prethodnu godinu Agenciji za zastitu
Zivotne sredine.
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9.3. MESTA, NACIN | UCESTALOST MERENJA UTVRDPENIH
PARAMETARA

- Monitoring zaStite zZivotne sredine po projektu ukljucuje: monitoring izvora zagadenja i
monitoring statusa kvaliteta zastite sredine; Po redovnom planu monitoring se vr$i za otpadni
gas, otpadne vode, otpadni talog i buku proizvedenu u normalnom proizvodnom procesu, sve u
skladu sa relevantnim tehni¢kim standardima i specifikacijama. Monitoring kvaliteta okoline
obuhvata monitoring pH sadrZaja i sadrzaja relevantnih teSkih metala u TSP, PM10, SO, NO; i
zemlji topionice i okolnoj sredini. Projektom su planirane mera za kontrolu zagadenja otpadnih
voda, mere za smanjenje potrosnje vode i uStedu energije. Projektom je predloZen jedinstven
monitoring zastite zivotne sredine upravljan od strane topionice.

- Obaveza je Nosioca projekta da redovno prati rezultate kontinualnog merenja na
automatskim satanicama za merenje kvaliteta ambijentalnog vazduha u gradu Boru, i da u
zavisnosti od dobijenih podataka, vrsi korekcije, usaglasavanje ili gaSenje rada postrojenja, do
postizanja nivoa zagadujucih materija definisanih zakonskom regulativom (Uredba o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. glasnik RS* broj 75/10, 11/10 1 63/13).

- Redovan monitoring vr$i se za otpadni gas, otpadne vode, otpadni talog i buku
proizvedenu u normalnom proizvodnom procesu. Monitoring se vrsi u skladu sa relevantnim
tehnickim standardima i specifikacijama u Srbiji.

- Automatsko pracenje klju¢nih parametara postupka (ukljucujué¢i kontinuirano pracenje
protoka otpadnih voda i pH) na kljunim mestima procesa (ulaznim i izlaznim tokovima
pojednih faza procesa procesa precis¢avanja otpadnih voda).

- Plan monitoringa za otpadne vode obuhvata informacije o pH, SS, HPK, Cr otpadnih
voda, TDS, koli¢ina otpadne vode; jednom mesecno, na mestu ispusta. U Laboratoriji ¢e se
svakodnevno uzimati uzorci i pratiti kvalitet vode iz postrojenja za tretman otpadnih voda, koji
ukljucuje i merenje pH i sadrzaja Cu, Fe, Cl, As, F, Pb, suspendovane Cestice. Monitoring se vrsi
u skladu sa relevantnim tehnickim standardima. Parametri koji se prate su pH, SS, HPK, Cr
otpadnih voda, TDS, protok otpadne vode; Ucestanost merenja jednom mesecno; Mesto merenja
je otvor za ispustanje.

- Koli¢ina gasa, temperatura, sadrzaj SO, NOx, praskastih materija ¢e se meriti on-line na
emiteru dimnjaka.Sadrzaj praskastih materija ¢e se meriti jednom mesecno na emiteru Pogona
pripreme Sarze.

- Mesta, nacin i ucestalost merenja utvrdenih parametara dati su tabelom:

Vrsta merenja | Mesto uzorkovnja/merenja | Ugestalost merenja

kvalitet vazduha

. . . na emiteru iz postrojenja za .
\]fgzjsllj]k? zagaduju¢ih materija u odsumporavanie kontinualno

Na ostalim definisanim emiterima 2 x godiSnje

kvalitet voda
kvalitet atmosferskih voda taloznik/separator 4 x godi$nje
kvalitet vode prirodnog reka uzvodno od kompleksa o

L - 4 x godisnje
recipijenta reka nizvodno od kompleksa
Kvalitet tehnoloskih otpadnih . "
voda pre i posle tretmana 1 mese¢no
kvalitet zemlji§ta na lokacijama u kompleksu 1 x godi$nje
nivo buke u ZS na granici kompleksa 1 x godi$nje
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10.0. NETEHNICKI KRACI PRIKAZ STUDIJE

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavlja Studije, daje se kao poseban separat i sastavni
je deo ove Studije.

11.0. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI
NEPOSTOJANJU ODGOVARAJUCIH STRUCNIH ZNANJA |
VESTINA ILI NEMOGUCNOSTI DA SE PRIBAVE
ODGOVARAJUCI PODACI

U toku izrade Studije, nisu konstatovani tehnic¢ki nedostaci zbog kojih bi funkcionisanje Projekta
ugrozavalo zivotnu sredinu. Isto tako nije utvrdeno nepostojanje stru¢nog znanja i1 vestina za
projektovanje i primenu mera zastite zZivotne sredine.

12.0. ZAKONSKA REGULATIVA | DRUGA DOKUMENTACIJA

Zakonska regulativa

- Zakon o zastiti zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, broj 135/04, 36/09, 36/09, 72/09, 43/11, 14/16,
76/2018 i 95/2018);

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS” br. 135/04, 36/09);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,,S1. glasnik RS*, br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka
US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014,
145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021);

- Zakon o zastiti zemljista (,,S1. glasnik RS”, br. 112/15);

- Zakon o vodama (,,S1. glasnik RS”, br. 30/10, 93/12, 101/16 1 95/2018);

- Zakon o rezimu voda (,,Sluzbeni list SRJ* br. 59/98 i ,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 105/05);

- Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 10/ 13 i 26/2021 - dr. zakon);

- Zakon o hemikalijama (,,Sl. glasnik RS”, br. 36/2009, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

- Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-drugi zakon);

- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,S1. glasnik RS”, br. 39/09 i 95/2018);

- Zakon o zastiti od buke (,,S1. glasnik RS, br. 36/09, 88/10);

- Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09, 88/101 91/10 - isp. 14/16 i 95/2018);

- Zakon o zastiti od pozara (,,S1. glasnik RS”, br. 111/09, 20/15 1 87/18);

- Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,SI. glasnik RS, br.
87/2018);

- Zakon o zapaljivim i gorivim te¢nostima i zapaljivim gasovima (,,SI. glasnik RS”, br. 54/15);

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,Sl. glasnik RS”, br.
135/04 i 25/15);

- Zakon o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

- Zakon 0 bezbednosti i zdravlju na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 101/05, 91/151 113 od 17/17);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS” br. 69/05);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini
izvestaja o izvrSenim merenjima (,,S1. glasnik RS”, br. 33/16);

- Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
96/10);
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- Pravilnik o parametrima ekolo§kog i1 hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 74/11);

- Pravilnik o nafinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zaStite izvoriSta vodosnabdevanja
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 92/08);

- Pravilnik 0 metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja 0o merenju buke (,,Sluzbeni
glasnik RS*, broj 72/10);

- Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,SI. glasnik RS”, br.
71/2010);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,,SI.
glasnik RS”, br 114/13);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu predhodnog obavestenja,
nacinu njihovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,,S1. glasnik RS”, br. 17/2017);

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 56/10,
93/19i 39/21);

- Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za njegovo
popunjavanje ,,Sl. glasnik RS>, br. 7/2020);

- Pravilnik o obrascima izvestaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom (,,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 21/2010, 10/2013 i 44/2018 - dr. zakon);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,Sl. list SFRJ”, br. 8/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreZe za gaSenje pozara (,,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 3/18);

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih
kotlarnica (,,S1. list SFRJ”, br. 10/90 i 52/90);

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,,Sl. List
SRJ”, br. 11/96);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektro instalacije niskog napona (,,SI. list SFRJ”, br.
3/88,54/88 i 28/95);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju sredstava i opreme za
li¢nu zastitu na radu (,,S1. glasnik RS, br. 92/08 i 101/2018);

- Uredba o bezbednosti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (,,S1. glasnik RS”, br.
14/2009, 95/2010 i 98/2018);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 50/12);

- Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 24/14);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujué¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 67/11, 48/12 i 1/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (Sluzbeni
glasnik RS, broj 30/2018 i 64/2019);

- Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,S1. glasnik RS”, br. 5/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (,,S1. glasnik RS”, br. 6/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik RS”, br. 111/15);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br. 75/10);

- Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,,S1. glasnik RS*,
br. 84/05);
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Raspoloziva dokumentacija

- Overen katastarsko-topografski plan,

- Kopija plana katastarskih parcela, izdata od strane Sluzbe za katastar nepokretnosti Bor,
broj 953-1/2020-5 od 17.01.2020. godine;

- Lokacijski uslovi za faznu izgradnju, dogradnju i rekonstrukciju grupe objekata u okviru
kompleksa ,,Serbia Zijin Bor Copper* DOO Bor, sa ciljem povecanja kapaciteta topionice bakra
broj 350-02-00311/2020-14 od 15.10.2020. godine, Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja |
infrastrukture;

- Urbanisticki projekat za potrebe urbanisticko - tehnicke razrade privredno - industrijskog
kompleksa Serbia Zijin Bor Copper doo Bor, izradio ,,Arhilab“ doo, Nis, Bor, 2020. godine;

- Potvrda Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i1 infrastrukture, Sektora za prostorno
planiranje i urbanizam br. 350-01-01216/2020-11 od 27.3.2020. godine;

- ResSenje o odredivanju obima i sadrzaja studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu broj
353-02-2077/2020-03 od 02.03.2020. godine, Ministarstvo zastite zivotne sredine;

- Uslovi za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od pozara i eksplozija sa
overenim situacionim planom, MUP, Sektor za vanredne situacije, Odeljenje za vanredne
situacije u Boru, 09.8 broj 217-2-04/20-1 od 09.10.2020. godine;

- Uslovi u pogledu mera zastite od pozara i eksplozija, MUP, Sektor za vanredne situacije,
Odeljenje za vanredne situacije u Boru, 09.8.1 broj 217-10-26/20-1 od 09.10.2020. godine;

- Uslovi zastite prirode, Zavod za zaStitu prirode Srbije broj 03 br. 020-2107/2 od
15.09.2020 godine;

- Saglasnost na lokaciju za izgradnju, Direktorat civilnog vazduhoplovstva Republike
Srbije, br. 4/3-09-0177/2020-0002 od 14.09.2020. godine;

- Vodni uslovi, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republic¢ka direkcija
za vode, broj 325-05-00777/2020-07 od 13.10.2020. godine;

- Idejno resSenje 7 - Tehnologija, izradio ,,Tehnolosko - metalurski fakultet” Beograd,
Beograd, jul 2020. godine;

- Environmental Protection Design, China Nerin Engineering Co, Ltd, april 2020.

- Projekat pripremnih radova - zemljani radovi — iskop, Ludan Engineering doo, Beograd,
decembar 2020. godine;

- IDR — Povecanje kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper doo,
Sveska 7 Projekat tehnologije, Tehnolosko-metalurski fakultet, mart 2020.

- lzvod iz IDP - Povecanje kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin
Copper doo, Sveska 7 Projekat tehnologije, Tehnolosko-metalurski fakultet, avgust 2020.

- IDR - Povecanje kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper doo,
Sveska 1 Projekat arhitekture, Ludan Engineering doo, jul 2020.

- IDP - Povecanje kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper doo,
Sveska 1 Projekat arhitekture, Ludan Engineering doo, februar 2021.

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha, broj 43591-21, ,Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor” (dostupan na zvani¢énom sajtu grada Bora https://bor.rs/ekologija);

- Izvestaj o analizi povrSinskih voda broj 02-454-XI1/1 od 25.12.2020. godine, ,,Institut za
zaStitu na radu” a.d. Novi Sad (dostupan na zvanicnom sajtu grada Bora https://bor.rs/ekologija);
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- Izvestaj o ispitivanju uzoraka zemljista sa teritorije grada Bora, ,,Institut MOL” doo, broj
I 674/19 od 11.10.2019. godine (dostupan na zvaniénom sajtu grada Bora
https://bor.rs/ekologija);

- Izvestaj o periodicnom merenju emisije zagadujucih materija na izvoru zagadenja
vazduha u Topionici (susa¢ Sarze) Ogranak TIR Bor - SERBIA ZIJIN COPPER DOO Bor,
,Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor*, br. 42959-20 od 12.01.2021. godine;

- Izve$taj o periodicnom merenju emisije zagaduju¢ih materija na izvoru zagadenja
vazduha — na emiteru Topionice | Fabrike sumporne kiseline Ogranak TIR Bor - SERBIA ZIJIN
COPPER DOO Bor, ,Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor®, br. 42385-20 od 14.12.2020.
godine;

- Izvestaj o ispitivanju otpadnih i povrSinskih voda, ,,Institut za preventivu, zastitu na radu,
protivpozarnu zastitu i razvoj DOO Novi Sad®; broj 870/20, decembar 2020. godine;

- Izvestaj o ispitivanju kvaliteta zemljiSta — nulto stanje, Zastita na radu i zaStita zivotne
sredine ,,Beograd* doo, broj 24-1-717/6 od 29.04.2021. godine;

- Izvestaj o merenju buke u zivotnoj sredini, broj 624/15, Institut za bezbednost, kvalitet 1
zastitu zivotne sredine i zdravlja ,,27. januar” doo, Ni§, novembar 2015. godine;

- Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje za potrebe realizacije projekta povecanja
kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper d.o.o0, Bor (Topionica i
Fabrika sumporne kiseline), Univerzitet u Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet iz Beograda,
broj 429 od 24.02.2020. godine;

- Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje za potrebe realizacije projekta povecanja
kapaciteta topionice bakra u okviru kompleksa Serbia Zijin Copper d.0.0, Bor (zona elektrolize,
postrojenja za tretman slabe kiseline i otpadnih voda, plato za hladenje §ljake i deo topionice sa
energanom), Univerzitet u Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet iz Beograda, broj 593 od
09.03.2020. godine.
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PRILOZI

su dati na CD-ROM disku i sastavni su deo Studije:

- folder 1: Imaoci javnih ovlaséenja
- folder 2: Crtezi
- folder 3: Poredenje sa BAT
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